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Recengzja pracy doktorskiej Iwony Majewskiej

Praca doktorska pani Iwony Majewskiej ,,Theoretical descriptiopnof ultracod atoms
Strontium molecules in an optical lattice: control of photodissociation and interpretation of
molecular clock experiments” dytyczy niezwykle waznych badan z pograniczag fizyki
zimnych molekul, chemii kwantowej i metrologii. Zegary kwantowe oparte na atomach
strontu w sieciach optycznych to jedna z najciekawszych propozycji poprawienia precyzji
pomioaru czestosci i czasu. Praca zostata napisana po angielsku pod kierunkiem profesora
Roberta Moszynskiego.

Praca oparta jest na 5 publikacjach w jednych z najlepszych czasopism naukowych w tej
dziedzinie: artukule w Phys. Rev. A (wyréznionym w Physics), artykule w Phys. Rev. Leit.
(wyréznionym w Editor’s Suggestion i Physics), drugim artykule w Phys. Rev. Lett.,
artykule w Nature Physics, i wreszcie ostatnim artykule w Phys. Rev. Lett. Wszystkie
prace i rezultaty byly otrzymane w bliskiej wspélpracy z grupa doswiadczalng Tanii
Zelevisky. '

Praca ma 109 stron i jest podzielona na 6 rozdzialéw. Zawiera tez 5 dodatkéw w kopiami
wyzej wspomnianych prac. Praca jest napisana wy$mienicie, znakom icie zaplanowana z
jasna strukturg i podziatem materiatu. Czyta si¢ jg z przyjemnoscia i wielkg intelektualna
satysfakcja. Bedzie bardzo wartosciowym materiatem dla porzysztych studentdow i
adeptow teorii ultr5azimnych molekut.

Rozdzial 1 zawiera krétki, acz tresciwy wstep do fizyki i chemii ultrazimnych molekut.
Rozdziat 2 zawiera opis motywacji i celow pracy. Te cele sa trojakie:

e Zbadanie réznych rezymdw energetycznych w zjawisku fotodysocjacji. Rezultaty,
dotyczace tego celu, zamieszczone s3 w Rozdziale 3 i operte na dwoch pracach:
»~Experimental and theoretical investigation of the crossoverfrom the ultracold to
quasiclassical regime of photoassociation (Phys. Rev. A) i ,,Crossover from the
ultracils to the quasiclassical regime in state-selected photoassociation” (Phys. Rev.
Lett. I).

e Zrozumienie wplywu zewnetrznego pola magnetycznego na przebieg i charakier
zjawiska fotodysocjacji. Te wyniki zawiera Rozdziat 4, oparty na pracy ,,Control of
ultracold photodissociation with magnetic fields” (Phys. Rev. Lett. II).

o Opis teoretyczny i optymalizacja molecularnego zegara optycznego,
wykorzystujgcego molekuty Sr_2. Te wyniki opisane s3 w Rozdziale 5 i operta na
pracach: ,,Molecular lattice clock with long vibrational coherence” (Nature Phys,) i
,» Lransition strengths measurments to guite magic wavelength selection in optically
trapped molecules” (Phys. Rev. Lett. I1I)

Wszystkie cele zostaly w pracy zrealizowane z nadmiarem, jesli mozna tak powiedziec.
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Prace spetnia wszystkie wymagania stawiane pracom doktorskim i zasluguje na najwyzsza
mozliwg ocene i na wyrdznienie. Wnosze o dopuszczenie mgr wiwony Majewskiej do
publiiicznej dyskusji nad roprawa.
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Whniosek o wyroznecenie pracy doktorskiej Iwony Majewskiej

Praca doktorska pani Iwony Majewskiej ,, Theoretical descriptiopnof ultracod atoms
Strontium molecules in an optical lattice: control of photodissociation and interpretation of
molecular clock experiments” dytyczy niezwykle waznych badan z pograniczag fizyki
zimnych molekul, chemii kwantowej i metrologii. Zegary kwantowe oparte na atomach
strontu w sieciach optycznych to jedna z najcickawszych propozycji poprawienia precyzji
em prace o podobnej pomioaru czestosci i czasu. Praca zostala napisana po angielsku pod
kierunkiem profesora Roberta Moszynskiego.

Praca oparta jest na 5 publikacjach w jednych z najlepszych czasopism naukowych w tej
dziedzinie: artukule w Phys. Rev. A (wyréznionym w Physics), artyule w Phys. Rev. Lett.
(wyréznionym w Editor’s Suggestion i Physics), drugim artykule w Phys. Rev. Lett.,
artykule w Nature Physics, i wreszcie ostatnim artykule w Phys. Rev. Lett. Wszystkie
prace i rezultaty byly otrzymane w bliskiej wspdlpracy z grupa dos§wiadczalna Tanii
Zelevisky. Wynika s3 nies%ychanie wazne dla dalszych prac na molekularnym zegarem
optycznym. Rewolucja w precyzji zegardw zmieni w przysz}osm nasze zycie codzienne
(GPSy, powiary asto- o geofizyce, itp.)

W mojej 42 letniej karierze jako nauczyciel akademicki i uczony, wypromowalem 32
magistrantéw i 43 doktorantéw. Aktualnie opiekuje si¢ 3 dyplomantami i 16 doktorantami.
Opickowalem si¢ tez okolo 70 postdokami i zrecenzowalem dziesiatki prac magisterskich,
doktorskich i habilitacyjnych. Musze stwierdzié, ze rzadko widywalem praceo podobne;j
jakosci, co praca Iwony Majewski. Na pewno nalezy ona do gbrnych 10 procent prac z
jakimi mialem do czynienia i jako taka zastuguje na wyrdznienie.
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