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Optody s3 czujnikami optycznymi, ktore reagujg na obecnosc¢ analizowanego sktadnika zmiang widma absorpcji lub emisji dzieki obecnosci selektywnego i czutego jonoforu. Reakcja z analitem powoduje zmiane wtasciwosci
optycznych jonoforu, dajgc sygnat zalezny od stezenia oznaczanego zwigzku [1]. Poszukiwane sg nowe rodzaje receptorow optycznych, coraz czesciej wykorzystuje sie polimery przewodzace.

Celem pracy byto stworzenie optody wykonanej z nanowtdkien elektroprzedzionych, gdzie receptorem optycznie pH-czutym bytyby polidiacetyleny (PDA). PDA to grupa polimerow przewodzgcych o charakterystycznych
wtasciwosciach chromatycznych w zakresie swiatta widzialnego. Wiekszos¢ z nich ma barwe niebieskg, ktéra zmienia sie na czerwong pod wptywem bodzcow takich, jak: temperatura, nacisk czy czynniki chemiczne.
Wraz ze wzrostem pH nastepuje zmiana barwy PDA oraz wzrost intensywnosci emisji. PDA otrzymywane sg z monomerow zwigzkow z grupy diacetylenow, ktére mozna wykorzysta¢ do produkcji mat z nanowtokien metodg
elektroprzedzenia. W tej metodzie do zrodta napiecia (rzedu kilkunastu kV) podtaczone s3 igta, przez ktérg przechodzi zawiesina polimerdw i kolektor, na ktorym zbierane sg nanowtdkna [2]. Otrzymane maty poddawane s3
polimeryzacji pod dziataniem sSwiatta UV [3]. W pracy wykorzystano maty z nanowtokien do przygotowania sensoréw pH czutych. W porownaniu z tradycyjng planarng , litg” membrang nanowtdkna majg kilka rzedow wyzszy
stosunek powierzchni do objetosci, co przektada sie na krotszy czas odpowiedzi, czy nizszg granice wykrywalnosci.

Zaprezentowane wyniki dotyczg dwoch mat zawierajgcych kwas 10,12-trikozadiynoinowy (ang. 10,12—-tricosadiynoic acid (TCDA)) lub kwas 10,12-pentakozadiynowy (ang. 10,12-pentacosadiynoic acid (PCDA)). W otrzymanych
sensorach wraz ze wzrostem pH zmieniata sie barwa z niebieskiej na czerwong oraz nastepowat wzrost rejestrowanej emisji. Pomiary wykonano za pomocg spektroskopii UV-vis, spektrofluorymetrii oraz przeprowadzono
komputerowg analize obrazu (zdjecia wykonanego kamerg telefonu komorkowego) w programie Image J. Otrzymane wyniki byly ze sobg zbiezne, rejestrowany sygnat w funkcji pH miat przebieg sigmoidalny i nieznacznie
zmieniat sie w czasie. Wyniki pokazuja, ze zaproponowane maty z nanowtokien elektroprzedzionych zawierajgcych PDA mogg by¢ wykorzystywane jako czujniki pH.
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Zmiana barwy maty z PCDA z niebieskiej
na czerwong wraz ze wzrostem pH.
Roztwory o pH od 3 do 12.

Schemat aparatury wykorzystywanej

Schemat przedstawiajgcy polimeryzacje diacetylendw. w procesie elektroprzedzenia.

Mata zawierajgca PCDA przed i po
spolimeryzowaniu — mata zostafa
naswietlona swiattem UV.
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Zaleznos¢ absorbancji od pH roztworu dla
maty z PCDA (n=3) przy réznych dfugosciach
fali (536 nm i 636 nm).

roztworu
réznych

Zalezno$¢ stosunku absorbancji Agse \m/Asze nm
od pH roztworu dla maty z PCDA (n=3).

Zaleznos¢ stosunku absorbancji Ac,, /Aeas nm
od pH roztworu dla maty z TCDA (n=3).

Zalezno$¢ absorbancji od pH
dla maty z TCDA (n=3) przy
dtugosciach fali (544 nm i 644nm).
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Grafika przedstawiajgca intensywnosé barwy niebieskiej (A)

i czerwonej (B) w przypadku maty z PCDA na podstawie zdjeé
wykonanych po 15 minutach.
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Grafika przedstawiajgca intensywnosé barwy niebieskiej (A)

i czerwonej (B) w przypadku maty z TCDA na podstawie zdjeé
wykonanych po 15 minutach.

Fragmenty maty z PCDA wystawione bezposrednio na dziatanie
roztworow o roznym pH (od 3 do 12 rosngco). Zdjecia
wykonano po 15 min (A) i po 3 godzinach (B).

Fragmenty maty z TCDA wystawione bezposrednio na dziatanie
roztworow o roznym pH (od 3 do 12 rosngco). Zdjecia
wykonano po 15 min (A) i po 3 godzinach (B).
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Intensywnosci barwy czerwonej
i niebieskiej (n=3) w zaleznosci
od pH dla maty z TCDA po 15
minutach.

i niebieskiej (n=3) w zaleznosci
od pH dla maty z TCDA po 3
godzinach.

barwy czerwonej do intensywnosci barwy
niebieskiej (/.,/ly) od pH dla maty z TCDA po 15
minutach i po 3 godzinach.

Intensywnosci barwy czerwonej
i niebieskiej (n=3) w zaleznosci
od pH dla maty z PCDA po 15
minutach.

i niebieskiej (n=3) w zaleznosci
od pH dla maty z PCDA po 3

godzinach.

czerwonej do intensywnosci barwy niebieskiej
(I,/ly) od pH dla maty z PCDA po 15 minutach
i po 3 godzinach.
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Zalezno$¢ intensywnosci emisji  (n=3)

Widma emisji dla maty z PCDA (Aex. 510 nm) rejestrowane
przy wybranych dtugosciach fali od pH.

dla rosnacego pH (od 3 do 12).

Zaleznos¢ intensywnosci emisji (n=3)
przy wybranych dtugosciach fali od pH.

¥ R F ¥ ' - 'F
Podsumowani

» Wykonano maty z nanowtdkien elektroprzedzionych zawierajgcych dwa rodzaje polidiacetylendw: TCDA i PCDA.

» Z mat przygotowano czujniki optyczne (optody) czute na zmiany pH. Zakres liniowej odpowiedzi dla polimeru TCDA jest
w przedziale 8-10 pH, a PCDA 6-8 pH. 1
» Optody postuzyty do sledzenia zmian pH za pomocg spektroskopii UV-vis, spektrofluorymetrii i metody komputerowej analizy . :2.
obrazu (zdjecia maty wykonanego kamerg telefonu komorkowego) przy uzyciu programu Image J. 13
» Wyniki uzyskane za pomocg trzech réznych metod sg zgodne, co pokazuje, ze otrzymane sensory mogg zosta¢ wykorzystane :
do oznaczania pH przy uzyciu réznych technikach analitycznych, w tym tatwo dostepnej metody jakg jest komuterowa analiza
obrazu.

Widma emisji dla maty z TCDA (Aex. 510 nm) rejestrowane
dla rosngcego pH (od 3 do 12).
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