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WNIOSKI

Dla nanocząstek 
cytrynianowych 
możemy łatwo 
zauważyd pasma 
charakterystyczne dla 
R6G – bardziej 
intensywne dla 
AuNURs- zaś w 
przypadku 
nanocząstek 
tiolowanych pasma 
ligandów tiolowych są 
bardzo intensywne  i 
trudno  zauważyd 
pasma rodaminy na 
ich tle. Jeśli przyjrzymy 
sie bliżej widmie o 
stężeniu 10 -4 możemy 
zauważyd kilka 
charakterystycznych 
dla rodaminy pasm.

• Pomyślnie zsyntetyzowano nanocząstki cytrynianowe                         
i zmodyfikowano je tiolem powodując wymianę ligandu.
• Na widmie nanocząstek tiolowanych obserwujemy silne pasma 
pochodzące prawdopodobnie od nadmiaru tiolu. 
• Nanocząstki cytrynianowe wzmacniają sygnał ramanowski 
pochodzący od R6G,przy nanocząstkach tiolowanych wzmocnienie 
jest słabsze. 
• AuNURs cytrynianowe mocniej wzmacniają widmo ramanowskie 
R6G niż AuNPs cytrynianowe.
• Nanocząstki cytrynianowe prawdopodobnie katalizują 
polimeryzację dopaminy.
• Dopamina nie polimeryzuje na tiolowanych nanocząstkach. 
• Ligand wpływa nie tylko na SERS, ale także na właściwości 
fotokatalityczne nanocząstek.

Widma ATR w 
podczerwieni

Widma w podczerwieni 
pokazują, że wymiana 
ligandów zachodzi bardzo 
efektywnie. Pasma 
charakterystyczne dla 
cytrynianów (ok.1650 cm -1

i 1370 cm -1 – drgania grupy 
COO- - antysymetryczne           
i symetryczne rozciągające) 
znikają i pojawiają się 
pasma charakterystyczne 
dla łaocucha alkilowego 
tiolu (2926 cm -1, 2852  cm -1

– drgania rozciągające C-H).

Synteza

NANOCZĄSTKI

AuNURs – nanojeże (zdjęcie TEM)AuNPs – nanosfery (zdjęcie SEM)
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RODAMINA 6G

Widma dopaminy na 
nanocząstkach 
cytrynianowych są 
podobne do widma 
polidopaminy, przy 
AuNURs  dla niskich 
stężeo dopaminy tworzą 
się prawdopodobnie 
oligomery, a od stężenia 
10-4 zachodzi 
polimeryzacja. Przy 
ligandzie tiolowym nie 
obserwujemy 
polimeryzacji, widoczny 
jest charakterystyczny pik 
od dopaminy (747 cm -1 ) 
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Metoda Turkevicha

AuNPs tiolowane

AuNPs cytrynianowe

AuNURs tiolowane

AuNURs cytrynianowe

R6G 10-4 na AuNPs tiol.633 nm

633 nm R6G 10-5 na AuNURs tiol. AuNPs tiol.
R6G 10-5 na AuNPs tiol. AuNURs tiol

633 nm R6G 10-5 na AuNURs cytr. AuNPs cytr. AuNURs cytr.
R6G 10-5 na AuNPs cytr. 

633 nmDA 10-5 na AuNPs cytr. 
DA 10-4 na AuNPs cytr.
DA 10-3 na AuNPs cytr.  
DA 10-6 na AuNPs cytr. 
DA proszek

DA 10-5 na AuNURs cytr. DA 10-6 na AuNURs cytr. DA proszek 
DA 10-4 na AuNURs cytr.DA 10-3 na AuNURs cytr.AuNURs cytr.

633 nm

DA 10-6 na AuNURs tiol. DA 10-3 na AuNURs tiol.
DA 10-5 na AuNURs tiol..AuNURs tiol. 

DA 10-4 na AuNURs tiol DA proszek 

DA 10-4 na AuNPs tiol. DA 10-3 na AuNPs tiol.
DA 10-5 na AuNPs tiol..DA 10-6 na AuNPs tiol 

DA proszek 

633 nm 633 nm
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