Program studiow drugiego stopnia dla studentéw kierunku Chemia
od roku akademickiego 2017/2018
Semestr 1M

Przedmioty minimum programowego na Wydziale Chemii UW

L.p. Przedmiot zg(gg?n Wyklady Cwiczenia Prosem. Laborat. ECTS
Biochemia 60 30E 30Z 5
Chemia jadrowa 60 30E 30z 5
Blok przedmiotow
kierunkowych
wybranych i i
z listy blokow 150-185 1719
przedmiotow
kierunkowych
Razem obowiazkowe 270/ 305 27-29

Student ma obowigzek zaliczy¢ w catosci jeden blok przedmiotow kierunkowych, z innych blokéw
mozna wybierac pojedyncze zajecia.

Warunkiem zaliczenia semestru studiow jest spetnienie wszystkich wymagan przewidzianych planem
studiow danego semestru, zdobycie co najmniej 30 punktéw ECTS oraz spetnienie szczegdtowych
wymagan zwigzanych z danymi przedmiotami.

Pozostate zajecia semestru 1M potrzebne do uzyskania wymaganej liczby ECTS nalezy wybrac

z listy przedmiotéw do wyboru dla studentéw studiéw drugiego stopnia na kierunku chemia
(realizowanych w semestrze zimowym), z listy wyktadéw monograficznych, z listy przedmiotéw
niezwigzanych z kierunkiem studiéw (tzw. zaje¢ ogdlnouniwersyteckich) oraz z listy innych
przedmiotow kierunkowych.

Uwaga: W trakcie studiow drugiego stopnia student kierunku studiow chemia ma obowigzek
uzyska¢ nie mniej niz 6 ECTS i nie wiecej niz 8 ECTS za przedmioty niezwigzane z kierunkiem
studiow (ogdlnouniwersyteckie), w tym za przedmioty ogdlnouniwersyteckie z obszaréw nauk
humanistycznych lub spotecznych minimum 5 ECTS.

W ramach studidw |l stopnia studenci moga uczestniczy¢ w miedzywydziatowej specjalizacji
»Bioanalityka”. Warunkiem uczestnictwa jest zaliczenie 200 godzin zaje¢ (tgcznie wyktaddw,
laboratoridw, ¢wiczen, seminarium, pracowni magisterskiej) na Wydziale Biologii UW zamiast na
Wydziale Chemii UW, oraz wykonanie pracy magisterskiej pod kierunkiem dwdch opiekunéw:
jednego z Wydziatu Chemii i jednego z Wydziatu Biologii.

Bloki przedmiotéw kierunkowych

1) Synteza organiczna

2) Chemia biomolekut

3) Fizykochemia nowych materiatéw i nowoczesne techniki pomiarowe
4) Zaawansowana analiza instrumentalna

5) Chemia nieorganiczna

6) Polimery i biomateriaty

7) Modelowanie biomolekut

8) Chemia teoretyczna i obliczeniowa

9) Rentgenowska analiza strukturalna

10) Detekcja i analiza substancji promieniotwérczych
11) X-RAY STRUCTURAL ANALYSIS




Semestr 2M

Przedmioty minimum programowego na Wydziale Chemii UW

L.p. Przedmiot S(L)Jg;?n Wyklady Cwiczenia Prosem. Laborat. ECTS
Wyktad specjalizacyjny #1
1. wybrany z listy wyktadow 30 30E 3
specjalizacyjnych
Wyktad specjalizacyjny #2
2. wybrany z listy wyktadow 30 30E 3
specjalizacyjnych
Wyktad monograficzny #1
3. wybrany z listy wyktadow 15 157 15
monograficznych
Wyktad monograficzny #2
4. wybrany z listy wyktadow 15 157 1,5
monograficznych
Seminarium specjalizacyjne
(w jezyku angielskim)

w

0 30z 4
6. Pracownia specjalizacyjna 120 120z 10

Podstawy zarzadzania
7. zasobami wlasno$ci 15 15E 1,5
intelektualnej

Razem obowigzkowe 255 245

Warunkiem zaliczenia semestru studiow jest spetnienie wszystkich wymagan przewidzianych planem
studidw danego semestru, zdobycie co najmniej 30 punktéw ECTS oraz spetnienie szczegdtowych
wymagan zwigzanych z danymi przedmiotami.

Pozostate zajecia semestru 2M potrzebne do uzyskania wymaganej liczby ECTS nalezy wybrac z listy
przedmiotow do wyboru dla studentéw studiéw drugiego stopnia na kierunku chemia (realizowanych
w semestrze letnim), z listy przedmiotéw niezwigzanych z kierunkiem studiéw

(tzw. zaje¢ ogdlnouniwersyteckich) oraz z listy wyktaddw specjalizacyjnych i monograficznych
(mozna zaliczy¢ wiecej niz po dwa takie wyktady).

Uwaga: W trakcie studiow drugiego stopnia student kierunku studiow chemia ma obowigzek
uzyskac: nie mniej niz 6 ECTS i nie wiecej niz 8 ECTS za przedmioty niezwigzane z kierunkiem
studiow (ogdlnouniwersyteckie), w tym za przedmioty ogdlnouniwersyteckie z obszaréw nauk
humanistycznych lub spotecznych minimum 5 ECTS.

W ramach studiow Il stopnia studenci mogg uczestniczy¢ w miedzywydziatowej specjalizacji
,Bioanalityka”. Warunkiem uczestnictwa jest zaliczenie 200 godzin zaje¢ (tgcznie wyktadow,
laboratoridw, ¢wiczen, seminarium, pracowni magisterskiej) na Wydziale Biologii UW zamiast na
Wydziale Chemii UW, oraz wykonanie pracy magisterskiej pod kierunkiem dwadch opiekunow:
jednego z Wydziatu Chemii i jednego z Wydziatu Biologii.



Semestr 3M

Przedmioty minimum programowego na Wydziale Chemii UW

L.p. Przedmiot sgg;?n Wyklady Cwiczenia Prosem. Laborat. ECTS
Pracownia magisterska | 360 360 Z 22
Seminarium magisterskie I 15 157 1
Razem obowiazkowe 375 23

Warunkiem zaliczenia semestru studiéw jest spetnienie wszystkich wymagan przewidzianych planem
studidw danego semestru, zdobycie co najmniej 30 punktéw ECTS oraz spetnienie szczegdtowych
wymagan zwigzanych z danymi przedmiotami.

Pozostate zajecia semestru 3M potrzebne do uzyskania wymaganej liczby ECTS nalezy wybrac z listy
przedmiotow do wyboru dla studentdw studidow drugiego stopnia na kierunku chemia (realizowanych
w semestrze zimowym), z listy wyktaddéw monograficznych i specjalizacyjnych (mozna zaliczy¢ wiecej
niz po dwa takie wyktady), listy przedmiotéw kierunkowych oraz z listy przedmiotdw niezwigzanych z
kierunkiem studiow (tzw. zaje¢ ogdélnouniwersyteckich)

Uwaga: W trakcie studiow drugiego stopnia student kierunku studiéw chemia ma obowiagzek
uzyskac: nie mniej niz 6 ECTS i nie wiecej niz 8 ECTS za przedmioty niezwigzane z kierunkiem

studiow (ogdlnouniwersyteckie), w tym za przedmioty ogélnouniwersyteckie z obszaréw nauk
humanistycznych lub spotecznych minimum 5 ECTS.

Semestr 4M

Przedmioty minimum programowego na Wydziale Chemii UW

L.p. Przedmiot S(l;(rj];?n Wyklady Cwiczenia Prosem. Laborat. ECTS
1. Pracownia magisterska Il 360 360 ZAL 24
I . .30
2. Seminarium magisterskie 11 30Z 3
Razem obowigzkowe 390 27

Warunkiem zaliczenia semestru studiow jest spetnienie wszystkich wymagan przewidzianych planem
studiow danego semestru, zdobycie co najmniej 30 punktéw ECTS oraz spetnienie szczegdtowych
wymagan zwigzanych z danymi przedmiotami.

Pozostate zajecia semestru 4M ewentualnie potrzebne do zaliczenia roku nalezy wybrac z listy
przedmiotow do wyboru dla studentédw studidw drugiego stopnia na kierunku chemia (realizowanych
w semestrze letnim), z listy wyktadéw monograficznych i specjalizacyjnych (mozna zaliczy¢ wiecej niz
po dwa takie wyktady) oraz z listy przedmiotéw niezwigzanych z kierunkiem studiow (tzw. zajec
ogdlnouniwersyteckich).



Bloki przedmiotéw Kierunkowych
1) Blok zajec: Synteza organiczna

Wyktad 1:  Synteza organiczna — 30 godz. 3 ECTS

Wyktad 2:  Strategia syntezy organicznej — 30 godz. 3 ECTS + proseminarium do wyktadu
15 godz. 1,5 ECTS

Laboratorium: Pracownia z syntezy organicznej — 105 godz. 10,5 ECTS

Razem godzin: 180/ 18 ECTS
2) Blok zajec: Chemia biomolekul
Wyktad 1:  Wspotczesne techniki stosowane w biochemii i biologii molekularnej —

15godz. 1,5 ECTS
Wyktad 2:  Chemia peptydow i biatek — 30 godz. 3 ECTS
Wyktad 3:  Podstawy chemii zwigzkéw naturalnych — 30 godz. 3 ECTS
Laboratorium: Pracownia z biochemii — 45 godz. 4,5 ECTS
Laboratorium: Synteza biomolekut — 60 godz. 6 ECTS
Razem godzin: 180/ 18 ECTS

3) Blok zajeé: Fizykochemia nowych materialow i nowoczesne techniki pomiarowe
Wyktad 1: Praktyczne zastosowania spektroskopii i analiza widm — 30 godz. 3 ECTS
Wyktad 2: Fizykochemia nowych materiatéw — 30 godz. 3 ECTS

Laboratorium 1: Zaawansowane metody spektroskopowe — 60 godz. 6 ECTS
Laboratorium 2: Fizykochemia nowych materiatow — 60 godz. 6 ECTS

Razem godzin: 180/ 18 ECTS

4) Blok zaje¢: Zaawansowana analiza instrumentalna

Wyktad 1: Analiza instrumentalna — 30 godz. 3 ECTS

Laboratorium 1: Analiza instrumentalna — 45 godz. 4,5 ECTS

Wyktad 2: Chromatografia cieczowa — 20 godz. 2 ECTS

Laboratorium 2: Chromatografia cieczowa — 30 godz. 3,5 ECTS (1 ECTS za prace
z e- learningiem)

Wyktad 3: Analityka srodowiska — 15 godz. 1,5 ECTS

Laboratorium 3: Analityka srodowiska — 45 godz. 4,5 ECTS

Razem godzin: 185/19 ECTS

5) Blok zaje¢: Chemia nieorganiczna

Wyktad 1:  Samoorganizacja molekularna — 30 godz. 3 ECTS

Wyktad 2:  Zaawansowana chemia nieorganiczna — 30 godz. 3 ECTS
Wyktad 3:  Elektrochemia z elementami elektroanalizy — 30 godz. 3 ECTS
Laboratorium: Chemia nieorganiczna — 75 godz. 7 ECTS

Proseminarium: Chemia nieorganiczna — 15 godz. 2 ECTS

Razem godzin: 180/ 18 ECTS

6) Blok zaje¢: Polimery i biomaterialy
Wyktad 1: Fizykochemia polimerow — 15 godz. 1,5 ECTS ( Zaktad Technologii)
Wyktad 2:  Biopaliwa - 15 godz. 1,5 ECTS ( Zaktad Technologii)



Wyktad 3: Fizykochemia mikroemulsji — 15 godz. 1,5 ECTS ( Zaktad Technologii)

Z wyktadow 1-3 prosze wybra¢ dwa do zaliczenia.

Wyktad 4:  Wspolczesne techniki stosowane w biochemii i biologii molekularnej —
15 godz. 1,5 ECTS (Zaktad Chemii Organicznej)

Laboratorium 1: Polimery i biomateriaty — 75 godz. 7,5 ECTS ( Zaktad Technologii)

Laboratorium 2: Synteza biomolekut — 60 godz. 6 ECTS (Zaktad Chemii Organicznej)

Razem godzin: 180/ 18 ECTS

7) Blok zajeé: Modelowanie biomolekul

Wyktad 1: Bioinformatyka - 15 godz./ 1,5 ECTS

Wyktad 2: Modelowanie molekularne - 15 godz. / 1,5 ECTS

Wyktad 3: Struktura polimer6éw i biopolimeréw - 30 godz. / 3 ECTS

Wyktad 4: Oddziatywanie lekow z celami molekularnymi i projektowanie lekow

- 30 godz./ 3ECTS
Laboratorium 1: Modelowanie molekularne - 30 godz. / 3 ECTS
Laboratorium 2: Metody projektowania lekow - 30 godz. / 3 ECTS
Laboratorium 3: Praca w systemie UNIX z elementami programowania - 30 godz. / 3 ECTS
Razem godzin: 180/ 18 ECTS

8) Blok zajec: Chemia teoretyczna i obliczeniowa

Wyktad 1: Chemia teoretyczna i obliczeniowa B - 30 godz. / 3 ECTS
Proseminarium: Chemia teoretyczna i obliczeniowa B - 30 godz. / 3 ECTS
Laboratorium: Chemia teoretyczna i obliczeniowa B - 60 godz. / 6 ECTS

Wyktad 2: Teoria grup w chemii B - 30 godz. 3 ECTS

Wyktad 3: Teoretyczna spektroskopia molekularna - 30 godz. / 3 ECTS
Razem godzin: 180/ 18 ECTS

9) Blok zaje¢: Rentgenowska analiza strukturalna

Wyktad 1:  Rentgenowska analiza strukturalna - 30 godz. / 3 ECTS
Cwiczenia 1: Rentgenowska analiza strukturalna - 45 godz. / 4.5 ECTS
Laboratorium: Rentgenowska analiza strukturalna - 60 godz. / 6 ECTS
Wyktad 2:  Statystyka i strukturalne bazy danych - 15 godz. / 1.5 ECTS
Cwiczenia 2: Statystyka i strukturalne bazy danych - 30 godz. / 3 ECTS
Razem godzin: 180/ 18 ECTS

10) Blok zaje¢: Detekcja i analiza substancji promieniotworczych

Wyktad 1:  Detekcja i analiza substancji promieniotworczych - 45 godz. 5 ECTS

Wyktad 2:  Spektroskopia molekularna z elementami chemii kwantowej — 30 godz.

3ECTS

Laboratorium 1: Detekcja i analiza substancji promieniotworczych (zajgcie prowadzone
w jezyku angielskim) - 45 godz. 6 ECTS

Laboratorium 2: Spektroskopia molekularna z elementami chemii kwantowej - 30
godz. 3ECTS

Razem godzin: 150/ 17 ECTS

11) Blok zaje¢: X-RAY STRUCTURAL ANALYSIS
Wyktad 1: X-Ray Structural Analysis — 30 godz., 3ECTS
Wyktad 2: Statistics and Crystallographic Data Bases — 15 godz., 1,5 ECTS



Cwiczenia 1: X-Ray Structural Analysis — 45 godz., 4,5 ECTS

Cwiczenia 2: Statistics and Crystallographic Data Bases — 30 godz., 3 ECTS
Laboratorium 1: X-Ray Structural Analysis — 60 godz., 6 ECTS

Razem godzin: 180/ 18 ECTS

Przedmioty do wyboru dla studentow studiow drugiego stopnia

Semestr zimowy

Spektroskopia NMR w chemii — wyktad 30 godz. 3 ECTS

Modelowanie w chemii organicznej — laboratorium 30 godz. 3 ECTS

Metrologia z elementami chemometrii — wyktad 30 godz. 3 ECTS

Krystalochemia i inzynieria krystaliczna — wyktad 10 godz. + laboratorium 30 godz. 4 ECTS

Modelowanie molekularne — wykfad 15 godz. + laboratorium 30 godz. (1,5+3 ECTS)

Chemia strukturalna — wykfad 15 godz. 1,5 ECTS

Chemia obliczeniowa A — wyktad 15 godz. + laboratorium 15 godz. 2,5 ECTS

Dydaktyka chemii 1 — éwiczenia 30 godz. + laboratorium 15 godz. 3 ECTS

Dydaktyka chemii 3 — éwiczenia 15 godz. 1 ECTS + egzamin 1 ECTS

10. Zasady pracy w szkolnym laboratorium chemicznym — laboratorium 15 godz. 1 ECTS

11. Multimedia w nauczaniu — ¢wiczenia 15 godz. 1 ECTS

12. Praktyki zawodowe 1 lub Praktyki pedagogiczne w szkole sredniej — 3 ECTS (maksymalnie w
czasie studidéw Il stopnia mozna uzyskac 6 ECTS)

W NOURAWNPE

Przedmioty do wyboru dla studentow studiow drugiego stopnia

Semestr letni

Technologia ochrony srodowiska — wykfad 15 godz. + laboratorium 30 godz. 3.5 ECTS

Wstep do energetyki jadrowej — wyktad 30 godz. 3 ECTS

Zawansowana pracownia inzynierii nanostruktur cz. Il — 60 godz. 4 ECTS

Dydaktyka chemii 2 — éwiczenia 30 godz. + laboratorium 30 godz. 4 ECTS

Podstawy kinetyki chemicznej z elementami dynamiki nieliniowej — wyktad 15 godz. 1,5 ECTS

Wprowadzenie do programowania w naukach przyrodniczych — wyktad 30 godz. +

laboratorium 30 godz. 5 ECTS

Energia jgdrowa i promieniotwdrczos¢ — wyktad 30 godz. 3 ECTS

8. Praktyki zawodowe 2 lub Praktyki szkolne — 3 ECTS (maksymalnie w czasie studiow Il stopnia
mozna uzyskac 6 ECTS)

ok wNnE

™~

Wyklady specjalizacyjne (wszystkie po 30 godz. 3 ECTS)

Ultraszybka spektroskopia czasowo-rozdzielcza w badaniach wewnetrznej i zewnetrznej dynamiki
czasteczek

Spektroskopia i mikroskopia nanomateriatow i obiektéw biologicznych

Energia i jej uzyskiwanie w XXI wieku

Elektrochemia stosowana

Zastosowanie spektroskopii multijgdrowego rezonansu magnetycznego w analizie chemicznej
Metody optymalizacji w chemii

Biospektroskopia

Biotermodynamika

Chromatografia cieczowa sprzezona ze spektrometrig mas

Fizykochemiczne podstawy stosowania metod izotopowych

Zastosowanie nuklidéw promieniotwérczych w chemii

Chemia zwigzkéw heterocyklicznych

Syntezy zwigzkdw znakowanych i ich zastosowanie w chemii organicznej, biochemii i medycynie
Analiza sladowa zanieczyszczen organicznych w srodowisku

Badanie specjacji w probkach biologicznych

Bioelektrochemia



Chemia bioanalityczna

Sensory elektrochemiczne: koncepcje i zastosowania
Mechanizmy i kinetyka polireakcji

Wolne rodniki w chemii i biochemii

Symulacja komputerowa polimerdéw i biopolimerow
Teoria zwigzkéw pi-elektronowych

Teoria struktury elektronowej molekut

Wstep do teorii reakcji chemicznych

Wyzwania wspotczesnej krystalografii

Challenges of Modern Crystallography

Wyklady monograficzne (wszystkie po 15 godz. 1,5 ECTS)

Semestr zimowy

Analiza widm

Grafen

Chemiczne podstawy medycyny spersonalizowanej

Zastosowanie enzymoéw w syntezie organicznej

Bioczujniki

Metody elektroanalityczne w chemii materiatéw

Rola jonéw metali w strukturach czasteczek waznych biologicznie

Technologia tworzyw sztucznych

Rozpraszanie promieniowania elektromagnetycznego w roztworach polimeréw
Teoria sprzezonych klasteréw i jej zastosowanie do wtasnosci molekularnych
Teoria struktury elektronowej czgsteczek o znaczeniu biologicznym
Zaawansowane techniki spektroskopii w podczerwieni

Wstep do nanotechnologii

Efekty oddziatywan miedzymolekularnych w widmach NMR. K

Praktyczne zastosowania spektroskopii Ramana

Mikrofale w syntezie organicznej

Elementy femtochemii - ultraszybka dynamika reakcji chemicznych w femtosekundowej
spektroskopii laserowej

Wyklady monograficzne (wszystkie po 15 godz. 1,5 ECTS)

Semestr letni

Nanostruktury weglowe

Projektowanie nowych funkcjonalnych materiatéw - teoria i praktyka
Modelowanie — kwantowo-chemiczne witasciwosci molekularnych

Biatka i kwasy nukleinowe jako elementy budulcowe urzadzen molekularnych
Ciecze jonowe

Wymiana izotopowa

Chemia atmosfery

Zwigzki naturalne i ich znaczenie w projektowaniu lekéw

Wstep do chemii supramolekularnej

Wprowadzenie do chemii metaloorganicznej - zastosowania w syntezie organicznej
Elektrochemia zwigzkdéw organicznych

Metody elektromigracyjne

Metody instrumentalne w analizie obiektow zabytkowych

Oddziatywanie lekéw z celami molekularnymi

Skaningowa mikroskopia tunelowa oraz mikroskopia sit atomowych w badaniu powierzchni o
charakterze biologicznym

Zastosowanie SEM i EDS w analizie chemicznej

Metody membranowe



Autooksydacja i antyoksydanty

Mechanizmy klasycznej i kontrolowanej polimeryzacji rodnikowej
Mikroemulsje zwigzkdéw biologicznie czynnych

Podstawy teorii struktury elektronowej krysztatéw



Przedmioty dydaktyczne*

Przedmioty bloku pedagogicznego oferowane przez Wydziat Chemii **

(rejestracja USOSweb Wydziatu Chemii)

Semestr
Semestr 2M Semestr 3M
Suma iM
L.p. Przedmiot . ECTS ECTS ECTS
godzin w/¢w/P/L w/Ew/P/L
p w w
W/Cw/P/L
-/30/-
1. Dydaktyka chemii 1 45 3
/152,Z
2. Dydaktyka chemii 2 60 -/30/-/30Z,Z| 4
3. |Dydaktyka chemii 3 15 -/ -/ -/15Z 1
Dydaktyka chemii
4. ) 0 Egzamin 1
- egzamin
Zasady pracy
5. |w laboratorium 15 -/-/-/15Z 1
chemicznym
Multimedia
6. _ 15 -/-/15/-Z 1
W nauczaniu
Psychologia
7. konwersatorium 30 -/30Z/-/- 2
dla nauczycieli
Praktyki
8. psychologiczne 15 -/15Z/-/- 1
dla chemii
Praktyki
9. pedagogiczne szkolne i 120 60 3 60 2,5
w liceum
10. Pedagogika czes¢ 1 30 -/30/-/-Z 2
11. Pedagogika czes¢ 2 45 15/30/-/-2,Z| 4
Praktyki pedagogiczne
12. yKi pecaged 15 -/152/-/- 1
dla chemii




Przedmioty bloku pedagogicznego oferowane przez inne Wydziaty

(rejestracja zetonowa)

Semestr Semestr
zimowy letni
Suma
L.p. Przedmiot . iM/3M ECTS 2M/4M ECTS
godzin
w/Cw/P/L w/Cw/P/L
13. Psychologia 45 - -/45/-/-2,Z 4
Emisja gtosu i
. 30 -/30/-/-2Z 2
technika mowy
RAZEM 480 6 19,5 6,5

*Zajecia nie sq obowigzkowe. Ich zaliczenie daje uprawnienia do nauczania chemii w
szkotach podstawowych i ponadpodstawowych.

Kierownik Zaktadu Dydaktyki Chemii informuje, ze uprawnienia pedagogiczne nie
ulegajg przeterminowaniu (wiadomos¢ potwierdzona przez MEN)

** Kolejnos¢ zaliczania zajec¢ z Dydaktyki chemii musi by¢ zgodna z numeracjq czesci,
tzn. w pierwszej kolejnosci Dydaktyka chemii 1, potem Dydaktyka chemii 2, a na
koncu Dydaktyka chemii 3. Kolejnos¢ zaliczania Pedagogiki takze musi by¢

zachowana.



