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Cata swiatowa gospodarka opiera sie aktualnie na paliwach kopalnych. Ich zasoby sg jednak
ograniczone, co sprawia, ze bardzo istotne jest znalezienie odpowiedniej alternatywy. Jednym
z pretendentdw do roli paliwa przysztosci jest woddr, ktéry charakteryzuje sie nie tylko wysoka
gestoscig energii w przeliczeniu na mase, ale takze jest najbardziej ekologicznym ze znanych
rozwigzan, poniewaz jedynym produktem jego spalania jest woda. Przed wdrozeniem wodoru jako
powszechnie stosowanego paliwa, konieczne jest opracowanie praktycznych i wydajnych rozwigzan
w aspekcie produkcji, magazynowania i uzyskiwania energii z wodoru. Niniejsza praca dotyczy
magazynowania wodoru, ktore klasycznie moze byé realizowane na kilka sposobdéw, jednak tutaj
rozwazane jest zastosowanie w tym celu statych zwigzkéw chemicznych, ktére podczas swojego
rozktadu termicznego wydzielajg wodor.

Niniejsza rozprawa dotyczy syntezy i charakterystyki fizykochemicznej soli M(BHsNH,BH,NH,BH3)
wybranych kationéw metali oraz amonu. Jest to nowa grupa zwigzkéw chemicznych, zawierajgca
dtugi, pieciocztonowy anion azotowo-borowo-wodorowy. Ze wzgledu na duzg zawartos¢ wodoru w
anionie (BHsNH,BH,NH,BHs), jego zwigzki mozna rozpatrywaé jako potencjalne state magazyny
wodoru.

Podczas badan opracowatem nowe metody syntezy soli M(BH;NH,BH,NH,BH;). Wykorzystujac te
metody, udato mi sie zsyntetyzowac wczesniej znane sole litu i sodu, oraz dotychczas nieuzyskane
sole potasu, rubidu, cezu i amonu. Przeprowadzitem ich charakterystyke fizykochemiczng i
strukturalng oraz zbadatem proces rozktadu termicznego. Synteza i analiza wynikéw uzyskanych dla
soli NH,4(BH3;NH,BH,NH,BH;) okazaty sie najtrudniejszym zadaniem w przedstawionych tu badaniach.
Synteza tego zwigzku byta niezwykle wrazliwa na warunki procesowe, a ponadto, proces ten zachodzi
z czesciowq nastepczg reakcja rozktadu z uwalnianiem wodoru.

Sole M(BH;NH,BH,NH,BH;) litowcéw i amonu to biate lub szarawe ciata state. Cechujg sie
charakterystycznymi widmami absorpcji w podczerwieni, rozpraszania ramanowskiego i borowego
jadrowego rezonansu magnetycznego. Rozwigzano takze ich struktury krystaliczne i stwierdzono, ze
pomimo podobiedstw w naturze oddziatywarn miedzyczasteczkowych, nie wystepujg w tej grupie
istotne podobienstwa w strukturze krystaliczne;j.



Wagowa zawartos¢ wodoru tych soli waha sie od ok. 5,9% w przypadku soli cezowej, przez sél litowg
z zawartoscig 15,2%, do az 17,8% dla soli amonowej. Rozktad termiczny tych zwigzkéw zachodzi
w zakresie temperatury 120-170°C. Jedyng solg w tej grupie, ktdra podczas termolizy wydziela czysty
wodoér jest Li(BH;NH,BH,NH,BH;). W trakcie rozktadu soli pozostatych litowcdéw obserwuje sie
wydzielanie pewnych ilosci diboranu i amoniaku, podczas gdy w przypadku rozktadu soli amonowe;j
gtéwnym produktem jest borazyna.

Ze wzgledu na to, ze zastosowanie paliwa wodorowego rozwaza sie gtdwnie w kontekscie zasilania
ogniw paliwowych produkujacych energie elektryczng, stosowany woddr musi sie charakteryzowac
bardzo wysoka czystoscig. Dlatego, podczas wyboru potencjalnych statych magazynéw wodoru
wyklucza sie materiaty, wydzielajgce zanieczyszczony wodér podczas termolizy. Sposréd badanych
przeze mnie soli M(BH;NH,BH,NH,BH;), jedynie pochodna litowa, Li(BH;NH,BH,NH,BH;), wydziela
czysty wodér i moze byé rozpatrywana jako potencjalne uzytkowe zrédto wodoru.

Dla soli litowej, Li(BHsNH,BH,NH,BHs), wykazujgcej najbardziej obiecujgce wiasciwosci
fizykochemiczne, przeprowadzitem takze dodatkowe badania majgce na celu weryfikacje jego
mozliwych zastosowan. Zbadatem m.in. takze przewodnictwo jonowe w funkcji temperatury,
realizowane przez jony litowe, ktére okazato sie byé znacznie wyzsze niz przedstawione wczesniej
w literaturze. Przeprowadzitem takze gltebszg analize przy uzyciu spektroskopii NMR, w tym analize
widm w funkcji temperatury, ktére potwierdzity znaczgce przewodnictwo jonowe jondw litu w tym
materiale.

Wyniki przeprowadzonych badan zostaty opublikowane w jednej oryginalnej publikacji naukowej
oraz w jednej publikacji przegladowe;.



