Zaktad Dydaktyczny Chemii Fizycznej 1 Radiochemii

Nanostrukturalne systemy polielektrolitowe. Stan aktualny, mozliwe

kierunki rozwoju.
Planowana praca bedzie mie¢ charakter literaturowego przegladu dziedziny. Gloéwnag jej osig
bedzie grupa materiatdbw znanych jako polielektrolity. Jest to zroznicowana grupa polimerow,
posiadajaca jednak wspolna ceche — znaczng ilo$¢ grup funkcyjnych w swej strukturze.
Efektem tego jest stosunkowo dobra rozpuszczalno$¢ tych polimerow w wodzie. A ta wlasnie
cecha pozwala przygotowywac z polielektrolitow o rdznej naturze elektrostatycznej uklady
mieszane o charakterze nanostrukturalnym. Moga one rowniez by¢ sktadnikiem w ukladach
hybrydowych — organiczno/nieorganicznych. W pracy przygotowany zostanie aktualny stan
wiedzy dotyczacy tej grupy jak i postawimy sobie na celu przewidzenie mozliwych kierunkow

dalszego wykorzystania tej grupy materialdw w tworzeniu nanomaterialow.

Praca w catosci bedzie mozliwa do realizacji w trybie zdalnym.

Chemia, Inzynieria Nanostruktur

Dr Marcin Strawski, Pracownia Elektrochemii, marcin@chem.uw.edu.pl, tel. 22 55 26
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Badanie wlasciwosci elektrod modyfikowanych wielowarstwami

polielektrolitowymi.

Obiektem pracy licencjackiej beda wybrane uktady polielektrolitowe. Te posiadajace znaczna
ilo§¢ grup funkcyjnych w swej strukturze polimery sg rozpuszczalne w wodzie. Ta sama cecha
strukturalna sprawia, ze moga one oddziatywa¢ z innymi indywiduami chemicznymi
wprowadzonymi do roztworu. Celem pracy licencjackiej bedzie przygotowanie filmow z
wybranych kombinacji polimerow, a nastgpnie zbadanie ich wtasciwosci sorpcyjnych wzgledem
wybranych jonow metali przejsciowych. Do badan zostang wykorzystane techniki

elektrochemiczne (CV, CA) i spektroskopowe (UV-VIS, XPS).
Chemia, Inzynieria Nanostruktur

Dr Marcin Strawski, Pracownia Elektrochemii, marcin@chem.uw.edu.pl, tel. 22 55 26
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Zaktad Dydaktyczny Chemii Fizycznej 1 Radiochemii

Otrzymywanie AgsPOs metodq elektrochemiczng do zastosowan

fotokatalitycznych

Do tej pory glownymi zréodiami energii na Ziemi byly gaz i wegiel. Jednak prowadzone sa
intensywne badania, ktorych celem jest opracowanie metod przetwarzania energii stonecznej,
ktéra moze by¢ wykorzystywana na rézne sposoby. Jednym z nich jest proces fotokatalitycznej
degradacji zanieczyszczen organicznych wody. Rozklad ten zachodzi z wykorzystaniem
nieorganicznych lub organicznych poélprzewodnikow, w ktorych po oswietleniu promieniowaniem
o odpowiedniej energii nastepuje wytworzenie par elektron-dziura.

Jednym z poétprzewodnikéw wykorzystywanych w tych procesach jest AgsPO.. Jest to barwny
zwigzek o wielkosci przerwy energetycznej okolo 2,2 eV. Wielko$¢ ta pozwala na absorpcje
promieniowania stonecznego z obszaru o najwigkszej jego intensywnosci.

Osadzanie metodami elektrochemicznymi ma wiele zalet, wsrdd nich jest $cista kontrola procesu.
Dzigki temu mozna przesledzi¢ wptyw poszczegdlnych parametréw na wlasciwosci otrzymanej
warstwy.

Praca bedzie prowadzona w ramach projektu OPUS, a otrzymany potprzewodnik bedzie czgécia
ukladu nazywanego schematem Z, co pozwala na ewentualng kontynuacje pracy na studiach
magisterskich.

Cel pracy: opracowanie elektrochemicznej metody osadzania AgsPOa.

Kierunki: Chemia, ZMTIiP

Dane kierownika tematu pracy dyplomowej: dr Kamila Zargbska,
Pracownia Elektrochemii, kzarebska@chem.uw.edu.pl
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Jakosciowe badania mikroplastikow morskich

metodami spektroskopii IR i Ramana

Zwickszajacy si¢ wraz ze $wiatowa produkcjg materiatow polimerowych (1,3 min ton w 1950 do
ponad 290 min ton rocznie w drugiej dekadzie XXI w.) problem zanieczyszczenia Srodowiska
tworzywami sztucznymi wymaga doktadnej analizy. Do moérz i oceandow odpady trafiaja
bezposrednio lub wraz z wodami powierzchniowymi, a nastepnie ulegaja fragmentacji pod
wplywem czynnikéw mechanicznych (m.in. falowania) i fizykochemicznych (takich jak stona
woda, promieniowanie UV). Szacuje si¢, iz obecnie we wszechoceanie znajduje prawie 270
tysiecy ton tworzyw sztucznych, a ich tgczna masa do 2050 roku przewyzszy mas¢ wszystkich
stworzen zasiedlajacych wody stone. Czastki mikroplastiku to zgodnie z definicja wszystkie
odpady polimerowe po fragmentacji do rozmiaru $rednicy ponizej <5 mm.

Celem pracy jest zbadanie i poréwnanie prébek mikroplastiku pozyskanych z wybranych
akwenow kontrolnych (fiordy Spitsbergenu, Morze Baltyckie, Morze Podélnocne Morze
Srédziemne). Oprocz identyfikacji jako$ciowej metodami spektroskopii IR i Ramana istnieje
takze mozliwo$¢ rozszerzenia pracy o ilosciowy opis powierzchni metoda analizy fraktalnej.
Przedyskutowane zostang takze mechanizmy starzenia, fragmentacji i transportu tworzyw

sztucznych w warunkach naturalnych.

Chemia, MISMaP, MSOS, ZMITP

Dr Agnieszka Dabrowska,
Pracownia Spektroskopii 1 Oddziatywan Migdzyczasteczkowych,

adabrowska@chem.uw.edu.pl
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Jakosciowe badania pierwotnych Zrodel mikroplastikow morskich

Celem pracy jest zbadanie i poréwnanie probek mikroplastiku pozyskanych z wybranych
produktow codziennych i kosmetykdw. Oprocz identyfikacji jakosciowej metodami spektroskopii

IR i Ramana istnieje takze mozliwo$¢ rozszerzenia pracy o ilosciowy opis powierzchni.
Chemia, MISMaP, MSOS, ZMITP

Dr Agnieszka Dabrowska,
Pracownia Spektroskopii i Oddzialywan Migdzyczasteczkowych,
adabrowska@chem.uw.edu.pl

Analiza sygnalow i modelowanie iloSciowe w badaniach mikroplastiku

morskiego

Praca przeznaczona dla os6b zafascynowanych spektroskopia i programowaniem w Pythonie oraz
chcacych wykorzysta¢ swoje umiejetnosci w badaniach nad mikroplastikiem morskim i Plstisfers.

Temat przeznaczony dla 0so6b szukajacych wyzwan, wykazujacych inicjatywe i samodzielnosé.
Chemia, MISMaP, MSOS, ZMITP

Dr Agnieszka Dabrowska,
Pracownia Spektroskopii i Oddzialywan Miedzyczasteczkowych,

adabrowska@chem.uw.edu.pl
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Plastisfera — jakoSciowe i ilo§ciowe badania powierzchni mikroplastiku

morskiego

Plastisfera, zwana czasem Osmym kontynentem, to cata dostgpna powierzchnia tworzyw
sztucznych znajdujacych si¢ w srodowisku naturalnym. Stanowi odrgbng i intensywnie badang
nisz¢ ekologiczng, Celem pracy jest poszerzenie badan podstawowych o tym fascynujgcym
$wiecie przez opis jego wiasciwosci fizykochemicznych (struktura powierzchni) oraz proby
dostarczenia iloSciowych parametréow opisu skorelowanych z wynikami mikrobiologicznymi dla

biofilmu.
Chemia, MISMaP, MSOS, ZMITP

Dr Agnieszka Dabrowska,
Pracownia Spektroskopii i Oddzialywan Migdzyczasteczkowych,
adabrowska@chem.uw.edu.pl

Ekotoksykologia mikroplastiku morskiego i nanomaterialow

Rosnaca produkcja tworzyw sztucznych i ich obecnos$¢ w $rodowisku stanowia adaptacyjne
wyzwanie dla mieszkancow wod stonych i stodkich. Jak dobrze radza sobie w tych warunkach?
W jaki spos6b mozna mierzy¢ stres wywotany obecnoscia nanoczastek w srodowisku? Czy te
materiaty sg toksyczne? Zainteresowanych zglebianiem odpowiedzi na te i podobne pytania

zapraszam do wspolnych badan oraz dociekan literaturowych.
Chemia, MISMaP, MSOS, ZMITP

Dr Agnieszka Dabrowska,
Pracownia Spektroskopii i Oddzialywan Miedzyczasteczkowych,
adabrowska@chem.uw.edu.pl
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Wplyw pola magnetycznego na przejscia fazowe wodnych roztworow

elektrolitow

Celem pracy bedzie ilosciowe okreslenie wptywu pola magnetycznego na przejScia fazowe
w wodnych roztworach elektrolitow. Poczatkowo student(ka) skupi si¢ badania procesu
parowania. W dalszym etapie mozliwe jest rozwinigcie prac na przejscie fazowe ciato state-ciecz.
Badania beda obejmowaly uzycie magneséw trwatych oraz zastosowanie nanostrukturalnych
przekaznikdw pola magnetycznego.

Chemia, Energetyka i

Chemia Jadrowa, Inzynieria Nanostruktur, ZMTiP, Zarzadzanie

Srodowiskiem

dr hab. Michat Bystrzejewski, prof. ucz., Pracownia Inzynierii Krystalicznej i

Fizykochemii Nanomateriatow, mibys@chem.uw.edu.pl, 22 55 26 420

Termiczna polikondensacja melaminy w kierunku otrzymywania

adsorbentéw barwnikéw

Melamina to wazny zwigzek chemiczny stosowany do produkcji tworzyw sztucznych.
Kondensacja termiczna melaminy prowadzi do tworzenia oligomeréw i polimeréw, a sam proces
kondensacji moze by¢ kontrolowany. Celem pracy bedzie wytworzenie serii polikondensatéw
wraz ze zbadaniem ich wlasciwosci fizykochemicznych przy uzyciu mikroskopii elektronowej,
analizy elementarnej, metod spektroskopowych, etc. Nastepnie student(ka) przeprowadzi serig
badan efektywno$ci usuwania wybranych barwnikow z roztworéw wodnych. Badania beda

prowadzone w trybie kinetycznym i rbwnowagowym.

Chemia, Energetyka i Chemia Jadrowa, Inzynieria Nanostruktur, ZMTiP, Zarzadzanie

Srodowiskiem

dr hab. Michat Bystrzejewski, prof. ucz., Pracownia Inzynierii Krystalicznej i

Fizykochemii Nanomateriatow, mibys@chem.uw.edu.pl, 22 55 26 420]
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Adsorpcja syntetycznych kwasoéw humusowych na glebach mineralnych

poludniowego Mazowsza

Na poczatku pracy student(ka) przeprowadzi synteze syntetycznych kwaséw humusowych z wegli
aktywnych. Po okre$leniu ich podstawowej charakterystyki morfologicznej i fizykochemicznej
zostang przeprowadzone badania adsorpcyjne na wysokozmineralizowanych glebach
z potudniowej czeSci wojewodztwa mazowieckiego (grunty V i VI klasy bonitacyjnej). Badania
adsorpcyjne beda wykonywane w trybie kinetycznym i réwnowagowym. Dopelnieniem prac
badawczych bedzie iloSciowe okreslenie potencjatu wodnego gleb wzbogaconych syntetycznymi
kwasami humusowymi.

Chemia, Energetyka i Chemia Jadrowa, Inzynieria Nanostruktur, ZMTiP, Zarzadzanie

Srodowiskiem
dr hab. Michat Bystrzejewski, prof. ucz., Pracownia Inzynierii Krystalicznej i

Fizykochemii Nanomateriatow, mibys@chem.uw.edu.pl, 22 55 26 420
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Biotransformacje halogeno- i metylopochodnych L-tryptofnu

znakowanych izotopami wodoru

W ostatnim czasie wzrosto zainteresowanie badaniami nad synteza oraz wykorzystaniem
w medycynie halogeno- oraz metylopochodnych aminokwaséw aromatycznych. 1-Metylo-1.-
tryptofan jest inhibitorem 2,3-dioksygenazy indolaminy - enzymu, ktérego podwyzszona
aktywnos$¢ obserwowana jest w ludzkich nowotworach ztosliwych. Natomiast halogenopochodne
L-tryptofanu znakowane fluorem ®F oraz jodem *!1 wykorzystywane s3 w medycynie nuklearnej
do diagnozowania oraz leczenia chordéb nowotworowych. Celem projektu licencjackiego jest
synteza F-, Cl-, Br-, I- i metylopochodnych L-tryptofanu znakowanych w tancuchu bocznym
izotopami wodoru. Zwigzki te zostang otrzymane W wyniku enzymatycznej syntezy. Substratami
wykorzystanymi w tej reakcji beda S-metylo-L-cysteina i odpowiednia halogeno-

i metylopochodna indolu. Deuter i trytem pochodzi ze srodowiska reakeji (D20 lub HTO).

Wyznaczanie kinetycznych i rozpuszczalnikowych efektow izotopowych
(SIE i KIE) w enzymatycznej reakcji rozkladu halogeno-
I metylopochodnych L-tryptofanu

Celem projektu licencjackiego jest wyznaczenie liczbowych warto$ci kinetycznych
i rozpuszczalnikowych efektow izotopowych (KIE i SIE) co pozwoli na przesledzenie wptywu
podstawnika halogenowego badz metylowego na kinetyke reakcji katalizowanej przez enzym
tryptofanze (EC 4.1.99.1), w ktorej uczestniczy L-tryptofan. Parametry kinetyczne (Vmax i Kwm)
zostang wyznaczone spektrofotometrycznie oraz zoptymalizowane do réwnania Michaelisa-
Menten za pomoca programu Enzifitter 1.05. Wyznaczenie wartosci liczbowych KIE i SIE
pozwoli na scharakteryzowanie powstajacych kompleksow aktywnych, okreslenie etapu
decydujacego o szybkosci badanej reakcji oraz przesledzenie, ktore z wigzan tworzone badz

rozrywane jest na tym etapie.

Tematy realizowane na kierunkach: Chemia oraz Energetyka i Chemia Jadrowa

Dr Elzbieta Winnicka, Pracownia Elektrochemicznych Zrodet Energii, Grupa badawcza:
Radiochemia dla Medycyny i Przemystu, e-mail: eboroda@chem.uw.edu.pl, tel. (22) 55
26 752
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Badanie powstawania oraz przemian wtérnych aerozoli organicznych

(SOA) w wodzie atmosferycznej

Aerozole to bardzo istotne §ladowe sktadniki atmosfery. Z jednej strony wplywaja znaczaco
na klimat z drugiej sa zwykle toksyczne i maja negatywny wptyw na ludzkie zdrowie.
W mojej pracowni prowadzone sa badania kinetyki oraz mechanizmu reakcji czynnikdéw
utleniajacych (rodniki hydroksylowe oraz ozon) z biogennymi lotnymi zwigzkami
organicznymi (BVOC) w wodzie atmosferycznej; badania sktadu SOA powstajacego wskutek
reakcji utlenienia BVOC oraz produktéw ich utlenienia. Eksperymenty kinetyczne oraz
mechanistyczne prowadzone sa z uzyciem kapilarnej chromatografii gazowej sprzezonej ze
spektrometria mas (GC/MS) oraz wysokosprawnej chromatografii cieczowej sprzgzonej
z tandemowa spektrometrig mas (HPLC/MS/MS).

Proponowane tematy prac licencjackich: (i) Badanie kinetyki i mechanizmu reakcji utleniania
biogennych terpenoidéw; (ii) Identyfikacja polarnych produktow utlenienia kwasow
terpenowych.

Chemia, Chemiczna analiza instrumentalna/Zaawansowane metody instrumentalne i techniki

pomiarowe, Chemia stosowana, MiSMaP

Tomasz Gierczak, Pracownia Radiochemii i Chemii Atmosfery, gierczak@chem.uw.edu.pl,
26-544.

https://cnbch.uw.edu.pl/blog/research groupes/pracownia-radiochemii-i-chemii-atmosfery/
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Przypisywanie sygnalow w widmach NMR bialek niezwinietych

metodami wysokiej wymiarowosci

Biatka natywnie nieustrukturyzowane sg waznym i interesujagcym obiektem badan. Bedac bardziej
rozpowszechnionymi w przyrodzie, niz jeszcze niedawno si¢ wydawato, a jednocze$nie grajac
wazng role w wielu procesach fizjologicznych, zyskuja coraz wigksza popularnos¢. Przyczynia si¢
do tego rowniez ich zwigzek z wieloma nowotworami i chorobami neurodegeneracyjnymi.
Spektoskopia NMR jest najleszym narzgdziem do badania tych biatek, a pierwszym etapem
niemal kazdego badania NMR jest przypisanie sygnatéw widmowych. W ramach wykonywania
pracy, student pozna specyfike biatek niezwinietych 1 problemy wystepujace podczas
przypisywania ich sygnatow w widmach NMR, zapozna si¢ z wysokowymiarowymi
eksperymentami opracowanymi w naszym laboratorium (i wykorzystywanymi obecnie w kilku
laboratoriach w Europie) oraz samodzielnie przypisze sygnaty konkretnego biatka niezwinietego,

wykorzystujac te metody.
Chemia, Inzynieria Nanostruktur, Energetyka i Chemia Jadrowa, Chemia Medyczna

Anna Zawadzka-Kazimierczuk, Pracownia Spektroskopii i Oddzialywan Mi¢dzyczasteczkowych,
grupa Nowe Metody Spektroskopii NMR w Badaniach Strukturalnych Biomolekut,
anzaw@chem.uw.edu.pl , tel. (22) 55-26-585

http://nmr.cent3.uw.edu.pl
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Badanie oddzialywan bialko-ligand metodami spektroskopii NMR

Badanie oddzialywan bialko-ligand odgrywa kluczowa rolg w opracowywaniu nowych lekow.
Coraz cze$ciej wykorzystuje si¢ do tego technike fragment-based drug design , w ktdrej zajduje
si¢ najpierw mate czasteczki stosunkowo stabo wigzace si¢ z badanym bialkiem, by nastgpnie
potaczy¢ je kowalencyjnie w wicksza czasteczke wykazujaca duzo silniejsze oddziatywanie
z biatkiem. W poszukiwaniach owych matych czasteczek powszechnie (w firmach
farmaceutycznych) wykorzystuje sie spektroskopie NMR, dajaca mozliwo$¢ szybkiego
screeningu duzej liczby ligandow. W ramach pracy, student pozna techniki NMR pozwalajace
bada¢ oddzialywania biatko-ligand oraz zbada oddziatywanie kilku ligandéw z badanym w naszej

grupie biatkiem.
Chemia, Inzynieria Nanostruktur, Energetyka i Chemia Jadrowa, Chemia Medyczna

Anna  Zawadzka-Kazimierczuk, = Pracownia  Spektroskopii i  Oddzialywan
Migdzyczasteczkowych, grupa Nowe Metody Spektroskopii NMR w Badaniach
Strukturalnych Biomolekut, anzaw@chem.uw.edu.pl , tel. (22) 55-26-585

http://nmr.cent3.uw.edu.pl
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Badanie bialek natywnie nieustrukturyzowanych metodg interferencji

relaksacji

Biatka natywnie nieustrukturyzowane sg waznym i interesujagcym obiektem badan. Bedac bardziej
rozpowszechnionymi w przyrodzie, niz jeszcze niedawno si¢ wydawato, a jednocze$nie grajac
wazng role w wielu procesach fizjologicznych, sa badane coraz czegsciej. Przyczynia si¢ do tego
rowniez ich zwigzek z wieloma nowotworami i chorobami neurodegeneracyjnymi. Biatka
natywnie nieustrukturyzowane nie posiadajg sztywnej struktury, lecz moga dynamicznie
przyjmowaé rézne elementy struktury drugorzgdowej. Nie zachowuja si¢ jednak w sposob
losowy, lecz preferuja pewne konfiguracje tancucha peptydowego. Badanie interferencji relaksacji
umozliwia poznanie takich sktonnosci dla danego biatka.

W ramach wykonywania pracy, student pozna specyfike biatek niezwinietych i metody ich
badania oparte na spektroskopii NMR. Zbada konkretne biatko natywnie nieustrukturyzowane,
wykonujac eksperymenty wykorzystujace efekt interferencji relaskacji i przeanalizuje

zarejestrowane dane.

Chemia, Inzynieria Nanostruktur, Energetyka i Chemia Jadrowa, Chemia Medyczna

Anna  Zawadzka-Kazimierczuk, = Pracownia  Spektroskopii i  Oddziatywan
Miedzyczasteczkowych, grupa Nowe Metody Spektroskopii NMR w Badaniach
Strukturalnych Biomolekut, anzaw@chem.uw.edu.pl , tel. (22) 55-26-585

http://nmr.cent3.uw.edu.pl
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Zaktad Dydaktyczny Chemii Fizycznej 1 Radiochemii

Opracowanie nowej metody wykrywania DNA o danej sekwencji
przy pomocy powierzchniowo wzmocnionej spektroskopii ramanowskiej

Nasze wstepne badania zmian struktury warstwy utworzonej z jednoniciowego DNA
(ssDNA) z dotaczonym ugrupowaniem tiolowym wykazaty, ze gdy takie struktury
inkubuje si¢ z probka zawierajaca poszukiwane DNA komplementarne do
unieruchomionego wychwytujacego ssDNA, obecnos¢ poszukiwanego ssDNA powoduje
hybrydyzacje, ktora indukuje zmian¢ konformacji lgcznika tiolowego poprzez ktoéry
wychwytujace ssDNA jest przytaczone do powierzchni. Zmiana struktury tacznika
tiolowego powoduje widoczng réznicg w mierzonym widmie SERS (ze wzgledu na
mechanizm wzmocnienia SERS, mierzone widma SERS s3 zdominowane przez drgania
fragmentow znajdujacych si¢ bezposrednio przy powierzchni nanorezonatora). Poznanie
mechanizmu wspomnianego przeksztalcenia monowarstwy lacznikowej bardzo utatwi
dziatania majace na celu zwickszanie czulosci i1 selektywnosci tego typu ramanowskich
czujnikéw DNA, co jest takze celem proponowanych badan. Chcemy réwniez znalezé
warunki, w ktérych zmiana struktury monowarstwy lacznikowej bedzie najwieksza.
Na podstawie uzyskanych informacji o mechanizmie przeksztatlcenia planujemy
skonstruowa¢ ramanowski czujnik DNA, ktory bedzie mogt zosta¢ efektywnie
wykorzystany w analizie probek klinicznych. Oszacujemy czutos¢ i selektywnosé

skonstruowanego czujnika.

[HHIL, 11M]
prof. dr. hab. Andrzej Kudelski, akudel@chem.uw.edu.pl

https://kudelskigroup.chem.uw.edu.pl/
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Zaktad Dydaktyczny Chemii Fizycznej 1 Radiochemii

Spektroskopowe badania przemian strukturalnych syntetycznych

peptyddéw — pochodnych tancucha A insuliny

Zjawisko spontanicznej samoorganizacji peptydowych badz biatkowych monomeréw w tzw.
fibryle amyloidowe, ktérych glownym komponentem strukturalnym jest PB-kartka, odgrywa
kluczowa rolg w przebiegu wielu choréb — m.in. chorobie Alzheimera, plasawicy Huntingtona,
czy tez cukrzycy typu II. Mechanizmy przemian strukturalnych biatek i peptydéw towarzyszacych
powstawaniu amyloidow wciaz nie s3 w wystarczajagcym stopniu poznane.

Celem projektu jest badanie procesu amyloidogennej asocjacji syntetycznych peptyddw,
w ktorych sekwencji aminokwasowej zawarty jest N-koncowy segment tancucha A insuliny
o wybitnej sktonnosci do tworzenia amyloidu. Whasciwosci tego segmentu insuliny odpowiadaja
prawdopodobnie za przemian¢ calego biatka w dysfunkcjonalny biologicznie amyloid.
W badaniach wykorzystana bedzie m.in. spektroskopia FT-IR, dichroizm kotowy oraz

mikroskopia AFM.
Chemia / Chemia Medyczna / Inzynieria Nanostruktur

Prof. dr hab. Wojciech Dzwolak, Pracownia Spektroskopii i Oddzialywan
Miegdzyczasteczkowych, wdzwolak@chem.uw.edu.pl, Tel. 22-55-26567.
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Nowa metoda otrzymywania nanoczastek platyny

W ramach pracy licencjackiej opracowana zostanie nowa metoda otrzymywania nanoczastek
platyny. Bedzie ona polegata na redukcji jonéw platyny zwigzkiem pochodzenia biologicznego,
ktéry nie byt dotychczas stosowany jako reduktor (nazwa zwigzku nie moze zostaé tutaj
ujawniona ze wzgledu na planowane ztozenie zgloszenia patentowego).

Otrzymane nanoczgstki badane beda metodami mikroskopowymi (mikroskopia elektronowa:
skaningowa i transmisyjna), spektroskopowymi (spektroskopia Ramana, w podczerwieni),
termicznymi  (termograwimetria, kalorymetria roznicowa). Oczekuje si¢, ze otrzymane

nanoczastki bedzie mozna stosowa¢ w medycynie w terapii nowotworow (terapia fototermiczna).

Kierunki studidéw: chemia, chemia medyczna, inzynieria nanostruktur, energetyka i chemia

jadrowa, chemiczna analiza instrumentalna, MSOS, MISMaP

dr hab. Maciej Mazur, prof. ucz, Pracownia Elektrochemii, mmazur@chem.uw.edu.pl,
tel. 26-418

promieniowanie NIR

Guz z zakumulowanymi
nanoczgstkamiplatyny
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Czastki hydrozelowe modyfikowane nanoczgstkami tlenku skandu

Skand jest pierwiastkiem, ktorego izotop Sc-44 moze by¢ wykorzystywany do obrazowania
medycznego PET (pozytronowa tomografia emisyjna). Celem pracy licencjackiej bedzie
otrzymanie czgstek hydrozelowych (na bazie sulfonianu polistyrenu) z wbudowanymi
nanoczastkami tlenku skandu (do tego celu wykorzystany zostanie nieradioaktywny izotop
skandu). Dodatkowo w czastkach zainkorporowany zostanie lek przeciwnowotworowy —
doksorubicyna.

Otrzymane czastki hybrydowe zbadane zostana z wykorzystaniem technik mikroskopowych
(SEM, TEM, mikroskopia fluorescencyjna), spektroskopowych (Raman, FTIR, emisja i absorpcja
UV-VIS) i innych.

W zalozeniu, otrzymane czastki moglyby peini¢ rol¢ nosnikow lekow (tu: doksorubicyny),
ktérych wedrowka po podaniu do organizmu moglaby by¢ monitorowana pozytronowa

tomografia emisyjna.

Kierunki studiéw: chemia, chemia medyczna, inzynieria nanostruktur, energetyka i chemia

jadrowa, chemiczna analiza instrumentalna, MSOS, MISMaP

dr hab. Maciej Mazur, prof. ucz, Pracownia Elektrochemii, mmazur@chem.uw.edu.pl,
tel. 26-418

czastki hybrydowe
zakumulowane w guzie
nowotworowym

Tematy prac licencjackich 2020/2021


mailto:mmazur@chem.uw.edu.pl

Zaktad Dydaktyczny Chemii Fizycznej 1 Radiochemii

Nanoczastki typu core-shell Te-Au

Dotychczasowe badania w naszej grupie badawczej pokazaty, ze mozliwe jest otrzymanie czastek
telluru w formie nanokwiatow. Nanoczastki takie uzyskiwane sa poprzez redukcje tellurynu sodu
z wykorzystaniem sulforafanu — fitozwigzku o znaczeniu biologicznym.

Celem pracy licencjackiej bytaby modyfikacja nanokwiatow z telluru warstwg zlota w wyniku
reakcji redoks. Dzigki pokryciu zlotem, otrzymane czastki mozna tatwo modyfikowaé poprzez
adsorpcj¢ molekut zawierajacych grupy -SH (tiole). Przeprowadzona zostanie proba modyfikacji
powierzchni zlota alkanotiolami zawierajacymi terminalng grupe kwasu foliowego.

W zamierzeniu czastki Te/Au modyfikowane alkanotiolem moga by¢ wykorzystywane jako
srodek kontrastowy w tomografii komputerowej. Rola alkanotioli zawierajacych grupe kwasu
foliowego bytoby celowane kierowanie czastek do guza nowotworowego.

Otrzymane nanoczastki badane beda z wykorzystaniem szeregu technik fizykochemicznych

obejmujacych metody mikroskopowe, spektroskopowe, termiczne i elektrochemiczne.

Kierunki studiéw: chemia, chemia medyczna, inzynieria nanostruktur, energetyka i chemia

jadrowa, chemiczna analiza instrumentalna, MSOS, MISMaP

dr hab. Maciej Mazur, prof. ucz, Pracownia Elektrochemii, mmazur@chem.uw.edu.pl,
tel. 26-418
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Zastosowanie spektroskopii SERS do badania wewnatrzkomorkowego pH

Tematem pracy bedzie opracowanie nanosensora do badania wewnatrzkomorkowego pH przy uzyciu
powierzchniowo  wzmocnionej  spektroskopii ~ Ramana. Sensor skltada si¢ z  nanoczastki
(gwiazdka/bipiramida/sfera etc.) otoczonej ochronng powtoka krzemowa, na ktorej jest osadzony zwiazek,
ktérego widmo ramanowskie jest wrazliwe na zmiany pH oraz peptyd umozliwiajacy dotarcie nanoczujnika do
konkretnego miejsca w komorce. Nanosensory beda wprowadzane do komorek, a zarejestrowane widma
wskazg warto§¢ pH w punkcie pomiaru. Dodatkowymi metodami stosowanymi podczas eksperymentow
bedzie mikroskopia elektronowa (do kontroli jako$ci nanoczgstek oraz ich lokalizacji w komoérkach) oraz

fluorescencja (technika referencyjna do pomiaréw pH).
Prac¢ mozna wykonywac¢ na kierunkach: chemia, biologia, MISMAP, chemia medyczna, AI/ZMITP

Kierownik: dr Aleksandra Szaniawska, Pracownia Oddzialywan Miedzyczasteczkowych, Wydziat
Chemii, aleksandra.szaniawska@uw.edu.pl, pokoj: 4.119 CNBCh, ul. Zwirki i Wigury 101

https://kudelskigroup.chem.uw.edu.pl/

badanie wewnatrzkomoérkowego pH
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Synteza hydrotermalna nanorurek TiO2 i ich domieszkowanie azotem i

strontem

Celem pracy bedzie modyfikacja wiasciwosci fizykochemicznych i fotokatalitycznych ditlenku
tytanu poprzez wprowadzenie do jego sieci krystalicznej atomow azotu lub/i strontu. W trakcie
pracy student/ka zapozna si¢ z metoda hydrotermalng syntezy nanostrukturalnych materiatow
potprzewodnikowych oraz z metodami ich badania, takimi jak spektroskopia UV-Vis, XPS, XRD,
metody mikroskopowe (SEM i TEM) i metody elektrochemiczne. Na podstawie wynikéw badan
tymi metodami okreslony zostanie stopien zdomieszkowania TiO,, sposéb wbudowania atomow
domieszki w sie¢ krystaliczng potprzewodnika oraz jego wlasciwosci optyczne i elektrochemiczne.
Koncowym etapem pracy bedzie porownanie wiasciwosci fotokatalitycznych TiO. przed i po
modyfikacji w reakcji fotodegradacji zanieczyszczen organicznych.

Praca ta bedzie czgscig projektu realizowanego w ramach wspoélpracy dwustronnej z Portugalia.
O ile warunki epidemiologiczne pozwola, w trakcie wykonywania pracy mozliwy bedzie

miesi¢czny staz naukowy w Uniwersytecie w Lizbonie.

Temat moze by¢ realizowany na kierunkach chemia, MiSMaP, inzynieria nanostruktur i chemiczna

analiza instrumentalna.

Dane kierownika tematu pracy dyplomowej: prof. dr hab. Magdalena Skompska,

Pracownia Elektrochemii, mskomps@chem.uw.edu.pl, tel. 26 411

‘ﬁ"“ﬁh' Rozkfad zanieczyszczen
%, i
4 organicznych
&\{‘{; 02 g y
),
ﬂ;‘ "

<'TiOz

A / \ 3 :Pollutams
BTN P - P j
Nanorurki TiO>

H.0

Excitation

Tematy prac licencjackich 2020/2021



Zaktad Dydaktyczny Chemii Fizycznej 1 Radiochemii

Synteza i badanie wlasciwosci fotokatalitycznych ukladéw hybrydowych

BiVO4/g-CsNs

Celem pracy bedzie synteza uktadéow hybrydowych potprzewodnik nieorganiczny/potprzewodnik
organiczny do zastosowania w reakcji fotorozktadu zanieczyszczen organicznych, obecnych w
wodzie po procesach przemystowych. W trakcie pracy bedzie mozna poznaé roznorodne metody
syntezy materialdw nanostrukturalnych (m. in. syntez¢ hydrotermalna i elektrosynteze) oraz
nowoczesne metody ich badania: elektrochemiczne, spektroskopowe (UV-Vis, FTIR, XPS) i
mikroskopowe (SEM, TEM). Skuteczno$¢ wytworzonych uktadéow zostanie zbadana w procesie
fotodegradacji oranzu metylowego i kofeiny przy udziale §wiatla widzialnego. Okreslony zostanie
roOwniez mechanizm tego procesu. Badania wykonywane w trakcie pracy dyplomowej beda

realizowane w ramach projektu naukowego OPUS.

Temat moze by¢ realizowany na kierunkach chemia, MiSMaP, inzynieria nanostruktur i

chemiczna analiza instrumentalna.

Dane kierownika tematu pracy dyplomowej: prof. dr hab. Magdalena Skompska,

Pracownia Elektrochemii, mskomps@chem.uw.edu.pl, tel. 26 411
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Enzymatyczne przemiany metylo- oraz halogenopochodnych L-

fenyloalaniny znakowanych izotopami wodoru

W ostatnim czasie wzrosto zainteresowanie badaniami nad synteza oraz wykorzystaniem
w  medycynie halogenopochodnych aminokwaséw aromatycznych. Halogenopochodne
L-fenyloalaniny znakowane fluorem 8F oraz bromem ®Br wykorzystywane sa3 w medycynie
nuklearnej do diagnozowania oraz leczenia chord6b nowotworowych. Celem projektu
licencjackiego jest synteza F-, Cl-, Br L-fenyloalaniny znakowanych w tancuchu bocznym
izotopami wodoru. Zwigzki te zostang otrzymane w wyniku enzymatycznej syntezy. Substratem
wykorzystanym w tej reakcji bedzie odpowiednia halogenopochodna kwasu (E)-cynamonowego.
Deuter i trytem pochodzi ze Srodowiska reakcji (D20 lub HTO).

Wyznaczanie kinetycznych i rozpuszczalnikowych efektow izotopowych
(SIE i KIE) w enzymatycznych reakcjach rozkladu metylo — oraz
halogenopochodnych L-fenyloalaniny

Celem projektu licencjackiego jest wyznaczenie liczbowych wartosci kinetycznych i
rozpuszczalnikowych efektow izotopowych (KIE i SIE) co pozwoli na przesledzenie wptywu
podstawnika halogenowego na kinetyke reakcji katalizowanej przez enzym dehydrogenaze
L-fenyloalaninowa (PheDH), w ktorej uczestniczy L-fenyloalanina. Parametry kinetyczne (Vmax i
Kwm) zostang wyznaczone spektrofotometrycznie oraz zoptymalizowane do réwnania Michaelisa-
Menten za pomoca programu Enzifitter 1.05. Wyznaczenie wartosci liczbowych KIE i SIE
pozwoli na scharakteryzowanie powstajacych kompleksow aktywnych, okreslenie etapu
decydujacego o szybkosci badanej reakcji oraz przes§ledzenie, ktore z wigzan tworzone badz

rozrywane jest na tym etapie.

Tematy realizowane na kierunkach: Chemia oraz Energetyka i Chemia Jadrowa

Dr Katarzyna Patka, Pracownia Elektrochemicznych Zrédet Energii, Grupa badawcza:

Radiochemia dla Medycyny i Przemystu, e-mail: kskowera@chem.uw.edu.pl
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Wplyw lekow przeciwnowotworowych na organizacje lipidow w blonach

biomimetycznych

Chemioterapia jest jedna z najczgsciej wybieranych metod w terapii onkologicznej.
Mechanizm przenikania leku do wngtrza komorki zalezy od wielu czynnikow, w tym nie tylko od
wlasciwosci fizykochemicznych terapeutyku, ale w duzym stopniu na proces ten ma wpltyw
struktura i wlasnosci btony biologicznej. Celem pracy bedzie poznanie sposobu odzialywania
wybranych lekow przeciwnowotworowych z membranami biomimetycznymi co moze przyczynic
si¢ do ustalenia patomechanizmu szczegolnej toksycznosci terapeutykéw w stosunku do migsnia
sercowego. Sposob  oddzialywania wybranych lekow antarcyklinowych =z ukladami
biomimetycznymi badany bedzie za pomoca techniki Langmuira, metod elektrochemicznych,

elipsmetrycznych, grawimetrycznych oraz mikroskopowych.

Kierunki: Chemia, Chemia medyczna, Inzynieria nanostruktur, ZMTiP

dr Dorota Nieciecka, Pracownia Elektrochemii, dnieciecka@chem.uw.edu.pl, tel: 26404

wnetrze
komorki
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