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Nukleofilowe fluorowanie zwiazkow karbonylowych
Celem pracy jest rozpoznanie reakcji nukleofilowego fluorowania zwigzkéow karbonylowych
(m.in. aldehydow i ketonéw) w warunkach katalizy przeniesienia miedzyfazowego, celem
opracowania prostych metod syntezy pochodnych fluoroorganicznych.

Badania stanowia kontynuacje¢ prac:

1. A. Talko, M. Barbasiewicz, ACS Sustainable Chem. Eng. 2018, 6, 6693-6701,
2. M. Tryniszewski, M. Barbasiewicz, w przygotowaniu.

Temat do realizacji na kierunku chemia lub MISMaP.

dr hab. Michat Barbasiewicz, barbasiewicz@chem.uw.edu.pl

www.aromaticity.pl
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Totalna synteza kwasu (S)-4-(tert-butoksykarbonyloamino)-2-

fenylobutanowego

Celem pracy licencjackiej bedzie synteza nienaturalnego aminokwasu. Cel ten zostanie osiggnigty
w sekwencji reakcji zaczynajacych si¢ od asymetrycznego podstawienia allilowego
katalizowanego kompleksami palladu. Produkt, ktéry powstaje z ponad 90% nadmiarem
enancjomerycznym, poddany zostanie reakcji Krapcho. Otrzymany monoester, po hydrolizie i
konwersji do chlorku kwasowego przeksztalcimy w serii prostych reakcji w maine

pierwszorzedowa, a t¢ w reakcji utleniania zwigzkami rutenu - w pozadany aminokwas.
Chemia

Prof. dr hab. Tomasz Bauer, Pracownia Stereokontrolowanej Syntezy Organicznej,
tbauer@chem.uw.edu.pl. Tel. 26249
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Enancjoselektywna synteza 6-winylopirandw i ich wykorzystanie w
przegrupowaniu Achmatowicza. Synteza naturalnie wystepujacych

polioli.

Celem pracy licencjackiej bedzie synteza naturalnie wystgpujgcych polioli: wolemitolu 1
perseitolu. Cel ten zostanie osiagniety w sekwencji reakcji zaczynajacych si¢ od asymetrycznego
podstawienia allilowego katalizowanego kompleksami irydu, w ktérej to reakcji z achiralnej
pochodnej furanu otrzymujemy optycznie czysty alkohol allilowy. Ten z kolei w reakcji
przegrupowania Achmatowicza zostanie przeksztalcony w odpowiedni piranon, ktorego

funkcjonalizacja da w efekcie oczekiwane alkohole polihydroksylowe.

Chemia

Prof. dr hab. Tomasz Bauer, Pracownia Stereokontrolowanej Syntezy Organicznej,
tbauer@chem.uw.edu.pl. Tel. 26249
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Enancjoselektywna synteza zwiazku o dzialaniu antynowotworowym -

goniotalaminy.

Celem pracy licencjackiej bedzie synteza naturalnie wystgpujacego zwigzku —goniotalaminy.
Cel ten zostanie osiagnigty w sekwencji reakcji zaczynajacych si¢ od enancjoselektywnej reakcji
alkenylowania aldehydu furylowego, prowadzacej do optycznie czystego alkoholu allilowego.
Zwiazek ten w reakcji przegrupowania Achmatowicza zostanie przeksztalcony w piranon,
z ktérego otrzymamy w efekcie oczekiwany zwigzek naturalny (+)-goniotalaming. Uzycie ligandu
ent-L* prowadzi do syntezy drugiego enancjomeru (-)-

goniotalaminy.
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Chemia

Prof. dr hab. Tomasz Bauer, Pracownia Stereokontrolowanej Syntezy Organicznej,
tbauer@chem.uw.edu.pl. Tel. 26249
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Synteza receptoréw molekularnych zdolnych do selektywnego

transportu anion6w przez membrany biologiczne

Transport aniondw przez membrany biologiczne ma duze znaczenie w wielu waznych dla zycia
procesach komdrkowych, takich jak usuwanie CO2, regulacja pH, zapewnienie réwnowagi
osmotycznej i odpowiedniej obj¢tosci komorki. Proponowana praca bedzie czgécig prowadzonych
w Laboratorium Chemii Supramolekularnej badan, ktorych celem jest skonstruowanie
syntetycznych receptorow molekularnych zdolnych do selektywnego transportu wybranych
anionow przez dwuwarstwy lipidowe. W ramach tych badan zostanie zsyntezowany szereg
acyklicznych, makrocyklicznych i makrobicyklicznych receptoréw na aniony, a nastepnie zostang
zbadane ich wlasciwosci kompleksotworcze i transportowe w stosunku do modelowych anionow.
Mozliwych jest zatem wiele wariantow tematu, w zaleznosci od mozliwosci i1 zainteresowan
kandydatoéw. Praca begdzie okazjg do praktycznego zapoznania si¢ z problematyka i metodami

chemii supramolekularnej.

Temat ten moze by¢ realizowany na kierunkach: chemia, MISMAP, chemia medyczna, inzynieria

nanostruktur oraz chemia i energetyka jadrowa

Dane kierownika tematu pracy dyplomowej: dr hab. Michat Chmielewski, Laboratorium

Chemii Supramolekularnej, e-mail: mchmielewski@chem.uw.edu.pl, telefon wewnetrzny
26630.

Wigcej na www.mchmielewski.pl

Ilustracja z jednej z naszych ostatnich publikacji w tej tematyce (K. M. Bak, B. van Kolck, K.
Maslowska-Jarzyna, P. Papadopoulou, Alexander Kros, Michat J. Chmielewski, Chem. Commun.
2020, 56, 4910):

POPC 70%
Cholesterol 30%
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Fotoprzelaczalne transportery anionow — synteza i wlasciwosci

Transport aniondw przez membrany biologiczne ma duze znaczenie w wielu waznych dla zycia
procesach komérkowych, takich jak usuwanie CO:, regulacja pH, zapewnienie réwnowagi
osmotycznej i odpowiedniej objetosci komorki. W przyrodzie zajmujg si¢ nim wyspecjalizowane
biatka. Niewielkie, syntetyczne czasteczki zdolne do pelnienia podobnych funkcji maja duzy
potencjat terapeutyczny, np. moga w przysziosci stuzy¢ do zwalczania bakterii lekoopornych czy
nowotworow. Jednym z najwazniejszych aktualnych wyzwan naukowych w tej dziedzinie jest
kontrola aktywnosci i selektywnosci takich transporterow przy pomocy bodzcow zewngtrznych,
takich jak $wiatto. Niedawno w Laboratorium Chemii Supramolekularnej opracowaliSmy
pierwsze fotoprzetaczalne receptory par jonowych bazujace na ugrupowaniu acylohydrazonowym
(J. Am. Chem. Soc. 2018, 140, 16010). W ramach niniejszej pracy zastosujemy ten sam
fotoprzetacznik do kontroli transportu aniondéw przez dwuwarstwy lipidowe.

Najpierw w prostej, dwuetapowej syntezie otrzymamy modelowy transporter (patrz rysunek
ponizej), a nastepnie zbadamy jego aktywno$¢ w transporcie jonow chlorkowych i mozliwos¢

regulacji tej aktywno$ci przy pomocy $wiatla.

Temat ten moze by¢ realizowany na kierunkach: chemia, MISMAP, chemia medyczna, inzynieria

nanostruktur oraz chemia i energetyka jadrowa

Dane kierownika tematu pracy dyplomowej: dr hab. Michat Chmielewski, Laboratorium
Chemii Supramolekularnej, e-mail: mchmielewski@chem.uw.edu.pl, telefon wewnetrzny
26630.

Wiecej na www.mchmielewski.pl
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Synteza ligandow do konstrukcji ,,grafenopodobnych” polimerow
koordynacyjnych typu MOF o niezwyklych wlasciwosciach
elektronowych

MOF-y (z ang. Metal-Organic Frameworks) to krysztaty zbudowane z czasteczek organicznych
potaczonych jonami metali tak, ze zawieraja w swojej strukturze regularne, dobrze zdefiniowane
wneki o rozmiarach molekularnych. Ze swej natury sa one doskonatymi izolatorami pradu
i ciepta, jednak w ostatnich latach opracowano tez sposoby nadania im przewodnictwa
elektrycznego. Otworzyto to kolejne pola do innowacji, szczegdlnie w zakresie magazynowania
energii, elektrokatalizy i sensingu.

We wspoétpracy z Massachusetts Institute of Technology — wiodagcym osrodkiem badawczym
zajmujacym si¢ ta tematyka — rozpoczynamy badania dwuwymiarowych MOF-6w
przewodzacych o strukturze przypominajacej grafen. Czgscig tych badan bedzie niniejsza praca
licencjacka, polegajagca na opracowaniu metod syntezy nowych ligandow do konstrukcji
dwuwymiarowych MOF-6w ,grafenopodobnych”. Badania te beda prowadzone w nowych,
doskonale wyposazonych laboratoriach zlokalizowanych w Centrum Nauk Biologiczno-

Chemicznych, oraz we wspotpracy grupa prof. Dinci z MIT.

Temat ten moze by¢ realizowany na kierunkach: chemia, MISMAP, inzynieria nanostruktur oraz

chemia i energetyka jadrowa.

Dane kierownika tematu pracy dyplomowej: dr hab. Michat Chmielewski, Laboratorium

Chemii Supramolekularnej CNBCh UW, e-mail: mchmielewski@chem.uw.edu.pl.

Strona zespotu: www.mchmielewski.pl

Wizualizacja pierwszego ,,grafenopodobnego” MOF-a 0 wysokim przewodnictwie
(M. Dincé and co-workers, J. Am. Chem. Soc. 2014, 136, 8859-8862)
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DYNAMOF-y, czyli porowate krysztaly zdolne do adaptacji do

srodowiska zewnetrznego

Szkielety metalo-organiczne, tzw. MOF-y, (z ang. Metal-Organic Frameworks), to krystaliczne,
porowate i tatwe do modyfikacji materialy, majace szereg cickawych zastosowan i wiasciwosci,
takich jak magazynowanie gazéw (zwtaszcza metanu i CO,), rozdzielanie mieszanin, kataliza,
technologia sensorow, wymiana jonowa, optyka nieliniowa, magazynowanie energii elektrycznej,
no$niki lekéw, luminescencja, magnetyzm i wiele innych. Wiele sposrod wyzej wymienionych
wilasciwosci i zastosowan zalezy od odpowiedniej funkcjonalizacji porow w strukturze MOF-0w,
ktora osiaga si¢ za pomoca rozmaitych reakcji chemicznych.

W Laboratorium Chemii Supramolekularnej badamy odwracalng funkcjonalizacj¢ porow w MOF-
ach, ktora moze im nada¢ niezwykla zdolno$¢ adaptacji do S$rodowiska zewnetrznego.
Spodziewamy sig¢, ze materialy te beda w stanie wymienia¢ lub reorganizowac¢ swoje grupy
funkcyjne w odpowiedzi na przerdzne bodzce, tak jak to przedstawiono na rysunku ponizej. W ten
sposob stworzymy nowa klase materiatow, ktore zachowujac trwatos$¢ szkieletu charakterystyczna
dla MOF-6w be¢da jednoczesnie zdolne do adaptacji do warunkow zewnetrznych.

Mozliwych jest szereg wariantow tematu zaleznych od stopnia zaawansowania badan w Zespole i
od preferencji kandydata. Wszystkie te badania bedg prowadzone w nowych, znakomicie
wyposazonych laboratoriach zlokalizowanych w Centrum Nauk Biologiczno-Chemicznych.

Wiecej na www.mchmielewski.pl.

Temat ten moze by¢ realizowany na kierunkach: chemia, MISMAP, inzynieria nanostruktur oraz

chemia i energetyka jadrowa.

Dane kierownika tematu pracy dyplomowej: dr hab. Michat Chmielewski, Laboratorium
Chemii Supramolekularnej, e-mail: mchmielewski@chem.uw.edu.pl, tel. wewn. 26630.
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Nowe kompleksy zawierajace cykliczne alkilo-amino karbeny, synteza

| reaktywnos¢é

Celem pracy licencjackiej bedzie uzyskanie nowych kompleksow rutenowych, w ktérych jednym
z ligandéw bedzie cykliczny alkilo-amino karben oraz zbadanie ich wlasciwosci w reakcjach
metatezy olefin. W pierwszym etapie pracy uzyskane zostang prekursory ligandow, ktore
nastgpnie zostang wykorzystane do syntezy komplekséw rutenu. Zwiazki te zostang przebadane w
wybranych reakcjach metatezy olefin, przede wszystkim etenolizy. Substratem modelowym
bedzie oleinian metylu, a nastepnie zostang przebadane pochodne zwiazkow naturalnych.

Wynikiem pracy bedzie otrzymanie katalizatorow o wysokiej odpornosci na dziatanie etylenu,
ktoérego obecnos$¢ najczesciej skutkuje rozpadem kompleksow rutenowych. Dzieki temu begda one
mogly znalez¢ zastosowanie w reakcjach etenolizy, cieszacych si¢ coraz wickszym

zainteresowaniem ze strony przemystu.
Temat moze by¢ realizowany na kierunku Chemia

Opiekun: dr inz. Anna Kajetanowicz, Laboratorium Syntezy Metaloorganicznej,
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Jak ,,zmusi¢” CO: i aminy aromatyczne, aby reagowaly ze soba, czyli

nowoczesne metody aktywacji COo.

Projekt licencjacki sktada si¢ z czesci teoretycznej oraz eksperymentalne;.

W trakcie realizacji projektu Student zapozna si¢ z nowoczesnymi metodami aktywacji COs,
dokonujac przegladu literaturowego artykutéw opublikowanych w prestizowych czasopismach o
zasiegu miedzynarodowym.

Nastegpnie, Student samodzielnie podejmie probe aktywacji dwutlenku wegla, prowadzac serig
eksperymentdow w obecnosci CO; w wysokoci$nieniowym reaktorze (autoklawie).
Ponadto, begdzie miat mozliwo§¢ dokonania analizy sktadu mieszaniny poreakcyjnej za pomoca
chromatografii gazowej (techniki analitycznej, ktéra znajduje szerokie zastosowanie m. in.
w przemysle petrochemicznym, farmaceutycznym, kosmetycznym, spozywczym, ochronie
srodowiska, kryminalistyce).

Podsumowujac, podczas realizacji projektu licencjackiego Student zdobedzie doswiadczenie
w wykorzystaniu zaawansowanych technik prowadzenia reakcji pod zwigkszonym ci$nieniem
oraz metod analitycznych w syntezie i analizie zwigzkéw organicznych o kluczowym znaczeniu

w przemysle.

Ten temat moze by¢ realizowany na kierunkach studiéw: Chemia, Chemia Medyczna, Chemiczna

Analiza Instrumentalna.

Dane kierownika tematu pracy dyplomowej: dr Agnieszka Krogul-Sobczak Pracownia
Technologii Organicznych Materialow Funkcjonalnych, akrogul@chem.uw.edu.pl, tel
wew. 26289
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Temperatura przejscia fazowego jako marker oddzialywan

antyoksydantow z liposomami.

Czy i dlaczego wyznaczenie temperatury przejscia fazowego liposomow (modelowych uktadow
lipidowych) jest wazne?

Jak pH srodowiska wptywa na temperature przej$cia fazowego uktadow lipidowych?

Jaki jest wptyw antyoksydantow (rodzaju, stezenia) na stabilno$¢ liposomow?

W jaki sposob antyoksydanty oddziatuja z liposomami?

Uzyskanie odpowiedzi na te i inne pytania jest celem badan prowadzonych w ramach projektu
licencjackiego. W trakcie realizacji projektu Student zapozna si¢ z obstuga nowoczesnej aparatury
tj. wysokiej czutosci, w pelni zautomatyzowanym réznicowym kalorymetrem skaningowym
umozliwiajagcym oceng stabilnosci biomolekut. Ponadto, bedzie miat mozliwos¢ samodzielnie
przeprowadzi¢ szereg pomiardOw przy uzyciu ww. aparatu. Uzyskane wyniki pozwola okresli¢

wplyw pH i antyoksydantow na stabilizacj¢ i destabilizacj¢ liposomow.

Ten temat moze by¢ realizowany na kierunkach studiéw: Chemia, Chemia Medyczna, Chemiczna

Analiza Instrumentalna.

Dane kierownika tematu pracy dyplomowej: dr Agnieszka Krogul-Sobczak Pracownia
Technologii Organicznych Materiatlow Funkcjonalnych, akrogul@chem.uw.edu.pl, tel
wew. 26289
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Badanie wplywu wysokiego ci$nienia na wybrane trudne reakcje
sprzezonej addycji w wariancie enancjoselektywnym

Reakcje sprzezonej addycji sa czesto stosowane w syntezie wielu waznych typow
chiralnych produktow, jednak w duzej mierze ograniczajg si¢ do uzycia [-monopodsatwionych
akceptorow Michaela. Enancjoselektywne organokatalityczne reakcje 1,4-addycji do
odpowiednich B,B-dipodsatwionych akceptorow, pozwalajace generowaé czwartorzedowe
centrum stereogeniczne, wcigz stanowig duze wyzwanie.

Celem pracy jest synteza nowych f,B-dipodsatwionych a,B-nienasyconych zwigzkow
karbonylowych i badanie ich aktywnosci w wysokoci$nieniowych enancjoselektywnych reakcjach
1,4-addycji z r6znymi nukleofilami (np. nitrometan, malonian, indol) w obecnosci chiralnych

organokatalizatorow.

Kierunek studiéw: chemia
dr hab. Piotr Kwiatkowski, Pracownia Stereokontrolowanej Syntezy Organicznej
pkwiat@chem.uw.edu.pl , tel. wew. 26257, 26258

0] chiralny o)
organokatalizator
R1 + NuH — 1
| wysokie cisnienie R R?
R?” SAr  np. nitroalkan  (5-10 kbar) Nu”~Ar
malonian
indol
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Enancjoselektywna synteza zwiazkow trifluorometylowych
zawierajacych czwartorzedowe centrum stereogeniczne

Zwigzki organiczne zawierajagce grupe trifluorometylowa, w tym réwniez pochodne
chiralne, sg interesujgcymi obiektami z punktu widzenia chemii biomedycznej. Potwierdza to
rowniez duza liczba lekéw oparta na takich zwigzkach fluoroorganicznych. Reakcje
asymetrycznej  addycji  czynnikow  nukleofilowych  do  prochiralnych  zwigzkow
trifluorometylowych stanowia wazne podej$cie w syntezie chiralnych produktéw tego typu.

Celem pracy jest badanie nowych enancjoselektywnych organokatalitycznych reakcji
addycji  wybranych C-nukleofili, gtéwnie na bazie zwiazkow karbonylowych, do

trifluorometylowych ketondw, ketimin lub B-trifluorometylowych akceptorow Michaela.

Kierunek studidéw: chemia
dr hab. Piotr Kwiatkowski, Pracownia Stereokontrolowanej Syntezy Organicznej
pkwiat@chem.uw.edu.pl , tel. wew. 26257, 26258
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Nanoczastki srebra stabilizowane bioaktywnymi ligandami i ich

nanokompozyty do zastosowan medycznych

Aktywno$¢ przeciwbakteryjna srebra znana jest od czasow starozytnych. Srebro
koloidalne uzywano bylo jako jeden z podstawowych srodkéw antyseptycznych przed II wojna
swiatowa. Po Il wojnie $wiatowej zamiast tych preparatow zaczeto stosowac antybiotyki.

W ostatnich latach ponownie zainteresowano si¢ srebrem koloidalnym, czyli jak obecnie
okre$lamy roztworem nanoczastek srebra. Nanoczastki srebra (AgNPs), w poréwnaniu do innych
srodkow antyseptycznych, wykazuja bowiem nie tylko silne wlasciwosci antybakteryjne
przeciwko wielu chorobotworczym bakteriom, ale rowniez, jak si¢ obecnie powszechnie uznaje,
w przeciwienstwie do antybiotykéw i innych farmaceutykoéw, nie wywoluja opornosci bakteryjne;j
oraz wykazuja bardzo niska toksycznos¢ wzgledem organizmow wielokomorkowych .

Celem proponowanego projektu licencjackiego jest opracowanie syntezy nanoczastek srebra
stabilizowanych bioaktywnymi ligandami oraz ich scharakteryzowanie za pomocg metod
mikroskopowych (TEM), spektroskopowych (UV-vis, DLS) oraz analizy termicznej (TG, DSC).
Aktywno$¢ przeciwbakteryjna oraz cytotoksycznos¢ wobec wybranych linii komoérkowych
otrzymanych nanomaterialdw bedzie badana w laboratoriach Zakladu Chemii Medycznej
Gdanskiego Uniwersytetu Medycznego w grupie prof. Inkielewicz-Stepniak.

Proponowany projekt licencjacki moze by¢ zrealizowany przez studentdéw na wszystkich

kierunkach koordynowanych przez WCh UW oraz na kierunku Inzynieria Nanostruktur.

Kierownik: dr hab. Elzbieta Megiel, emegiel@chem.uw.edu.pl, tel.: 55-26-301

Pracownia Technologii Organicznych Materiatéw Funkcjonalnych
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Wplyw efektow rozpuszczalnikowych na inhibicje procesu

autooksydacji

Aktywno$¢ zwiazkow przeciwdzialajacych utlenianiu lipidéw i biatek, jest silnie zalezna od
struktury antyoksydanta oraz od $rodowiska, w ktorym znajduja si¢ jego czasteczki. Badania
efektow rozpuszczalnikowych maja na celu okreslenie wplywu polarnosci otoczenia na
mechanizm dziatania przeciwutleniaczy, na szybko$¢ reakcji z rodnikami oraz na ich aktywnos¢
antyutleniajaca.

Badanymi przeciwutleniaczami sg zaréwno antyoksydanty naturalne, przyktadowo takie
pochodne fenolowe jak a-tokoferol (glowny sktadnik witaminy E) lub polifenole (flawonoidy,
kumaryna) oraz antyoksydanty syntetyczne. Badania obejmuja kinetyke procesu autooksydacji,
wyznaczanie rOwnowagi tworzenia wigzan wodorowych fenol-rozpuszczalnik, jak i wyznaczanie
stalych kwasowosci antyoksydantéw. Stosowane metody badawcze: HPLC, UV-Vis, GC-MS,
Stopped-Flow, FT-IR, pomiary ubytku tlenu za pomocg elektrody Clarka.

Literatura:

Jodko-Pidrecka, K., Litwinienko, G.: Antioxidant activity of dopamine and L-DOPA in lipid
micelles and their cooperation with an analogue of a-tocopherol.

Free Radical Biology and Medicine 2015, 83, 1-11.

Van Wenum, E., Jurczakowski, R., Litwinienko, G.:Media effects on the mechanism of
antioxidant action of silybin and 2,3-dehydrosilybin: Role of the enol group.

Journal of Organic Chemistry 2013, 78, 9102-9112.

Musialik M, Kuzmicz R. Pawtowski T.S., Litwinienko, G.: Acidity Of Hydroxyl Groups: An
Overlooked Influence On Anti-Radical Properties Of Flavonoids.

Journal of Organic Chemistry 2009, 74, 2699-2709.

Temat moze by¢ realizowany na wszystkich kierunkach koordynowanych przez WCh UW.
prof. dr hab. Grzegorz Litwinienko,

Pracownia Technologii Organicznych Materiatow Funkcjonalnych,

E-mail: litwin@chem.uw.edu.pl , tel. 55-26-300
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Badanie antyoksydacyjnych wlasciwosci genisteiny

Genisteina to polifenol (izoflawonoid), wystepujacy w roslinach (np. w ziarnach soi) jako aglikon
lub w formie glikozydu. Genisteina ma wtasciwos$ci cytostatyczne i cytotoksyczne, jest rowniez
fitoestrogenem. Celem proponowanego projektu licencjackiego jest przeprowadzenie pomiarow
szybkosci reakcji genisteiny w szeregu rozpuszczalnikéw o rdéznej polarnosci (uktady
homogeniczne) oraz w emulsjach woda / lipid (uktady heterogeniczne). Modelowym rodnikiem
bedzie rodnik 2,2’-difenylo-1-pikrylohydrazylowy (uktad homogeniczny) 1lub rodniki
nadtlenkowe powstale podczas peroksydacji lipidow (uktady heterogeniczne).

Na podstawie uzyskanych rezultatdw badan kinetycznych dokonana zostanie weryfikacja
mechanizmu reakcji genisteina + rodnik, z uwzglgdnieniem roli mikrootoczenia, lokalizacji

antyoksydanta, rdwnowagi kwasowo-zasadowe;j.

Literatura:

Jodko-Piorecka, K., Litwinienko, G.: Antioxidant activity of dopamine and L-DOPA in lipid micelles and
their cooperation with an analogue of a-tocopherol.

Free Radical Biology and Medicine 2015, 83, 1-11.

Van Wenum, E., Jurczakowski, R., Litwinienko, G.:Media effects on the mechanism of antioxidant action
of silybin and 2,3-dehydrosilybin: Role of the enol group.

Journal of Organic Chemistry 2013, 78, 9102-9112.

Musialik M, Kuzmicz R. Pawtowski T.S., Litwinienko, G.: Acidity Of Hydroxyl Groups: An Overlooked
Influence On Anti-Radical Properties Of Flavonoids.

Journal of Organic Chemistry 2009, 74, 2699-2709.

Temat moze by¢ realizowany na wszystkich kierunkach koordynowanych przez WCh UW

prof. dr hab. Grzegorz Litwinienko,
Pracownia Technologii Organicznych Materiatow Funkcjonalnych, E-mail:

litwin@chem.uw.edu.pl, tel. 55-26-300
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Badanie antyoksydacyjnych wlasciwosci bajkaliny i bajkaleiny

Tarczyca bajkalska (Scutellaria baicalensis) jest rosling o wlasciwosciach terapeutycznych
a ckstrakty z tej ro$liny wykazuja silne dzialanie przeciwdrobnoustrojowe (przeciwbakteryjne,
przeciwwirusowe i przeciwgrzybicze) oraz antyoksydacyjne, majg wlasciwosci stymulujace uktad
immunologiczny, poprawiaja funkcjonowanie o$rodkowego uktadu nerwowego 1 s3 stosowane
w profilaktyce choréb neurodegeneracyjnych. Najbardziej aktywnym sktadnikiem wyodrgbnionym z
tarczycy bajkalskiej jest bajkaleina (5,6,7-trihydroksyflawon, wystepuje w lisciach) oraz jej glukuronid,
bajkalina (wystepuje w korzeniu).

OH O

bajkaleina bajkalina
Celem proponowanego projektu licencjackiego jest przeprowadzenie pomiarow szybkosci reakcji bajkaliny
i bajkaleiny w szeregu rozpuszczalnikow o roznej polarnosci (uktady homogeniczne) oraz w ukltadach
dwufazowych  woda/lipid (micele oraz liposomy). Modelowym rodnikiem bedzie rodnik
2,2’-difenylo-1-pikrylohydrazylowy (uktad homogeniczny) lub rodniki nadtlenkowe powstate podczas
peroksydacji lipidow (uktady dwufazowe). Na podstawie uzyskanych rezultatow badan kinetycznych
podjete beda proby ustalenia wptywu obecnosci trzech sasiadujacych ze sobg grup hydroksylowych na
mechanizmu reakcji z rodnikami z uwzglednieniem roli mikrootoczenia, lokalizacji antyoksydanta,

réwnowagi kwasowo-zasadowej.
Temat moze by¢ realizowany na wszystkich kierunkach koordynowanych przez WCh UW
prof. dr hab. Grzegorz Litwinienko,

Pracownia Technologii Organicznych Materiatdéw Funkcjonalnych, E-mail: litwin@chem.uw.edu.pl , tel.
55-26-300
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Oprécz tematow omowionych bardziej szczegdélowo na innych stronach, w Pracowni
Technologii Organicznych Materiatow Funkcjonalnych moga by¢ realizowane
nastepujace projekty:
temat 1:

Badanie synergistycznego efektu antyoksydacyjnego zwigzkow

nitroksylowych i fenolowych w modelowych ukladach lipidowych.

kierownik: Grzegorz Litwinienko,
opiekun: mgr Adrian Konopko, pok. 133A, akonopko@chem.uw.edu.pl
temat 2:

Badanie antyoksydacyjnych wlasciwosci rodnikow nitroksylowych w

modelowych ukladach heterofazowych.

kierownik: Grzegorz Litwinienko,
opiekun: mgr Adrian Konopko, pok. 133A, akonopko@chem.uw.edu.pl
temat 3:

Badanie wlasciwosci znacznikow fluorescencyjnych w reakcjach z
Reaktywnymi Formami Tlenu (ROS) w modelowych ukladach.
kierownik: Grzegorz Litwinienko,

opiekun: mgr Jarostaw Kusio, pok. 1334, j.kusio@chem.uw.edu.pl
temat 4:

Synteza i badanie znacznika fluorescencyjnego czulego na Reaktywne
Formy Tlenu (ROS).
kierownik: Grzegorz Litwinienko,

opiekun: mgr Jarostaw Kusio, pok. 1334, j.kusio@chem.uw.edu.pl
temat 5:

Synteza i badanie sufraktanta posiadajacego wlasciwosci
przeciwutleniajace.

kierownik: Grzegorz Litwinienko,

Propozycje tematdw prac licencjackich na rok akademicki 2020/2021
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Promezogeniczne pochodne tiofenu o silnej fluorescencji jako
potencjalne pélprzewodniki organiczne — synteza i badania

fizykochemiczne

Organiczna optoelektronika jest postrzegana jako jedna z najbardziej innowacyjnych gatezi
przemystu. Przewodzace zwiazki organiczne stanowig alternatywe dla klasycznej technologii
krzemu dajac przy tym znaczne korzysci poprzez mozliwos¢ nanoszenia cienkich warstw na duze
powierzchnie w temperaturze ponizej 100°C. Tworzeniu cienkich warstw sprzyjaja
samoorganizujace si¢ struktury, ktorych przyktadem sa ciekle krysztaly tworzace cala gamg
roznorodnych uktadéw molekularnych podatnych na czynniki zewngtrzne tj. temperatura czy pole
elektromagnetyczne. Wsrod zwigzkéw mezogenicznych wyrdzniajaca si¢ grupa sg zwiazki
bananowe generujace mezofazy o rdéznej symetrii w tym mezofazy polarne o wilasciwosciach
(anty)ferroelektrycznych.

W pierwszym etapie swojej pracy dyplomowej Student wykona synteze cieklokrystalicznych
pochodnych tiofenu. W kolejnym kroku zostang zbadane wtasciwosci fizykochemiczne finalnych
molekul przy uzyciu takich metod jak: mikroskopia polaryzacyjna, dyfrakcyjne pomiary
rentgenowskie (SAXS), pomiary kalorymetryczne (DSC), pomiary spektrofluorescencyjne oraz
UV/vis.

Studenci Kierunkow: Chemia oraz Inzynieria Nanostruktur

dr Joanna Matraszek, Pracownia Syntezy Nanomateriatow Organicznych 1 Biomolekut;

email: jmatraszek@chem.uw.edu.pl , tel.: 26-270

Propozycje tematdw prac licencjackich na rok akademicki 2020/2021


mailto:jmatraszek@chem.uw.edu.pl

Zaktad Chemii Organicznej 1 Technologii Chemiczne;j

Synteza mezogendéw o silnie wygietym rdzeniu z semifluorowanymi

lancuchami terminalnymi

Dla zastosowan aplikacyjnych bardzo wazna jest mozliwo$¢ sterowania strukturami
przestrzennymi za pomoca czynnikow zewnetrznych (tj. temperatura czy pole
elektromagnetyczne). Przykladem zwigzkoéw tworzacych cala game réznorodnych uktadow
supramolekularnych opartych na nanosegregacji sa ciekle krysztaly. Szczegdlne miejsce w tej
grupie zwigzkOw zajmuja mezogeny typu ,,bent-core”, ktére same bedac achiralne tworza polarne
fazy cieklokrystaliczne. Dzigki takiemu uporzadkowaniu oraz unikatowym wlasciwosciom
(szybka 1 odwracalna reakcja na bodzce zewnetrzne) moga wykazywaé wiasciwosci ferro-,
antyferro- badz ferrielektryczne. Mozliwe jest takze wystapienie struktur helikalnych (np. faza
By), ktore skutkuja uzytecznymi wiasciwosciami elektrooptycznymi.

W  pierwszym etapie swojej pracy dyplomowej Student wykona synteze zwiazkoéw
mezogenicznych o silnie wygietym ksztatcie z perfluorowanymi tancuchami terminalnymi. W
kolejnym kroku zostang zbadane wilasciwosci fizykochemiczne finalnych molekut przy uzyciu
takich metod jak: mikroskopia polaryzacyjna, dyfrakcyjne pomiary rentgenowskie (SAXS),
pomiary kalorymetryczne (DSC).

Studenci Kierunkéw: Chemia oraz Inzynieria Nanostruktur

dr Joanna Matraszek, Pracownia Syntezy Nanomateriatow Organicznych i Biomolekut;

email: jmatraszek@chem.uw.edu.pl , tel.: 26-270
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Inteligentne hybrydowe nanomaterialy na bazie nanostruktur zlota

i wrazliwych na bodzce polimerow

Zainspirowani naturg, naukowcy sg w stanie wytworzy¢ uktady zdolne do odpowiedzi na bodzce
pochodzace z otoczenia. Jednym z przyktadow sg polimery wrazliwe na bodzce (ang. stimuli
responsive polymers). Polimery te mogg reagowac na bodzce takie jak: §wiatto, temperatura czy
zmiana potencjatu redoks, co moze np.: skutkowaé¢ zmiang konformacji tancucha, zmiang barwy
materiatu lub degradacjg. Celem proponowanego projektu licencjackiego jest synteza
nanostrutktur ztota pokrytych polimerami wrazliwymi na zmian¢ potencjatu redoks. Redoks-
responsywno$¢ tych polimeréw uzyskana zostanie poprzez wbudowanie w ich makromolekutach
ugrupowan nitroksylowych. Polimery zostang otrzymane za pomocg kontrolowanej polimeryzacji
rodnikowej (CRP, ang. Controlled Radical Polymerization). Uzyskane nanomateriaty zostang
scharakteryzowane za pomoca metod mikroskopowych (TEM), chromatografii wykluczania

(GPC/SEC) oraz szeregu metod spektroskopowych (UV-vis, FT-IR, NMR, DLS).

Proponowany projekt licencjacki moze by¢ zrealizowany przez studentow na wszystkich

kierunkach koordynowanych przez WCh UW oraz na kierunku Inzynieria Nanostruktur.

Kierownik: dr hab. Elzbieta Megiel, emegiel@chem.uw.edu.pl, tel.: 55-26-301

Opiekun: mgr Piotr Ciecidrski, p.cieciorski@uw.edu.pl, tel.: 55-26-304

Pracownia Technologii Organicznych Materiatéw Funkcjonalnych
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Zastosowanie reakcji Scriabine w syntezie zwigzkow zapachowych.

Wiele substancji naturalnych w tym zwiazki zapachowe cze¢sto sa zwigzkami chiralnymi. Proba
syntezy takich pochodnych wiaze si¢ z przeprowadzeniem syntez z wykorzystaniem reakcji w
srodowisku badz chiralnych substratow, badz katalizatorow.

W planowanym projekcie planowane jest zastosowanie reakcji Scriabine do syntezy pochodnych

prostych zwigzkow naturalnych.
Projekt skierowany jest do studentdw na kierunku chemia

dr hab. Anna Piatek, Pracownia Stereokontrolowanej Syntezy Organiczne]

apiatek@chem.uw.edu.pl, wew 26246

http://psso.chem.uw.edu.pl/pracownicy/AnnaPiatek/
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Tematy prac licencjakich w Pracowni Stereokontrolowanej syntezy organicznej:

Synteza steroidowych kompleksow zlota(I) o potencjalnym dzialaniu
przeciwbakteryjnym i przeciwgrzybiczym.

Synteza steroidowych fosfin stanowigcych kompleksy zlota(I).

Wykorzystanie reakcji Suzuki do syntezy fosfinowych ligandow
steroidowych.

Kierownik dr Katarzyna Sektas, Pracownia Stereokontrolowanej Syntezy Organicznej

ksokolowska@chem.uw.edu.pl,
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Pochodne L-proliny jako nowe organokatalizatory w reakcji aldolowej

Celem pracy jest synteza nowych chiralnych organokatalizatorow opartych na strukturze

L-proliny i sprawdzenie ich efektywnosci katalitycznych w mieszanej reakcji aldolowe;j.
Chemia, Energetyka i Chemia Jadrowa, Inzynieria Nanostruktur,

dr Joanna Szawkato, Pracownia Chemii Zwigzkow Naturalnych

js@chem.uw.edu.pl, tel. 55-26-272
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Synteza analogow inhibitoréw kompleksu VEGF-A1ss/NRP-1

zwierajacych modyfikacje w pozycji C-koncowej argininy

Z uwagi na znaczaca rol¢ szlaku sygnatowego VEGF-A1s/NRP-1 w wielu aspektach
zwigzanych z przebiegiem choroby nowotworowej, zarowno jej rozwoju, tworzenia przerzutow
jak 1 thumieniu odpowiedzi immunologicznej (przeciwko komdrkom nowotworowym), inhibitory
powodujace obnizenie sity wigzania si¢ VEGF-Aus do NRP-1 staty si¢ interesujacym obiektem
badawczym. W Pracowni Peptydow WChUW od kilku lat prowadzone sa badania dotyczace
opracowania niskoczasteczkowych, peptydowych oraz peptydomimetycznych inhibitoréw
tworzenia kompleksu VEGF-Aies/NRP-1. W ramach poprzednich projektéw opracowano kilka
silnych inhibitoréw tej interakcji o ogélnej sekwencji Lys(Har)!-Xaa?-Xaa3-Arg*. Obecny projekt
bedzie dotyczyt optymalizacji tzw. C-konca tej sekwencji, czyli pozycji Arg?.

Celem projektu licencjackiego jest synteza analogdéw (dwdch wybranych inhibitorow)
zawierajacych w pozycji 4 pochodne argininy o roéznej diugosci (réznej liczbie grup

metylenowych) tancucha bocznego.
Projekt skierowany jest do studentdw kierunku chemia lub MISMaP

dr Dagmara Tymecka, Pracownia Peptydéw
dulok@chem.uw.edu.pl, tel. wew. 26 259

3
G'(;es Lys(Har)-Xaa-Xaa-Arg
competitive '
inhibition

NRP-1
b1b2
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Zastosowanie metod ITC i UV-vis w badaniach oddzialywan zwiazek
biologicznie czynny (aminokwas, antyoksydant, peptyd) —uklad

modelowy biomembrany.

Celem pracy jest badanie oddziatywan wybranego zwiazku biologicznie czynnego (aminokwasu,
peptydu, antyoksydanta z mikroemulsja zawierajaca odwrocone i/lub normalne micele.

Cze$¢ teoretyczna obejmowac bedzie przeglad literatury.

Czeg$¢ eksperymentalna projektu obejmowaé bedzie przygotowanie roztwordéw surfaktanta
i zwigzku biologicznie czynnego o zadanych stezeniach. Stosujac techniki ITC i UV-vis
rejestrowane beda odpowiednio zalezno$ci stezeniowe, efekty cieplne 1 zmiany absorpcji
w uktadzie : zwigzek biologicznie czynny/rozpuszczalnik/surfaktant/woda. Otrzymane wyniki
beda analizowane z wykorzystaniem procedury nieliniowe] regresji dla zalezno$ci opisujacej
podzial zwigzku biologicznie czynnego pomigdzy faza micelarng a rozpuszczalnikiem.
Interpretacja otrzymanych wynikow powinna prowadzi¢ do:

- wskazania uprzywilejowanych miejsc lokowania si¢ molekul zwigzku biologicznie czynnego
w strukturze normalnej lub odwréconej miceli,

- okreslenia energii odzialywan migdzy badanym zwigzkiem biologicznie czynnym a micelami.

Zaproponowany temat moze by¢ realizowany na poziomie studiow licencjackich jak i

magisterskich.

Kierownik pracy: dr Hanna Wilczura-Wachnik
Pracownia Technologii Organicznych Materiatow Funkcjonalnych

adres email: wilczura@chem.uw.edu.pl

telefon wewnetrzny: 26-291

AOT RM mimics a natural membranes domain structure 505 Na*
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Synteza amfifilowych dimerow cieklokrystalicznych.

Zwiazki o budowie dimerycznej stanowig klas¢ materialdw posrednich pomiedzy czasteczkami
o malej masie a polimerami. Tworzone przez dimery fazy charakterystyczne dla zwigzkow
termotropowych budza coraz szersze =zainteresowanie $wiata naukowego. Odpowiednie
zaprojektowanie czasteczki zawierajacej dwa sztywne rdzenie promezogeniczne potaczone
polarnym, gigtkim tgcznikiem powinny prowadzi¢ do uzyskania interesujacych faz
mezogenicznych. Proponowany projekt licencjacki zaktada synteze zwiazkéw organicznych
wykazujacych wlasciwosci ciektokrystaliczne, a w szczegélnosci fazy NTB i B4. Uzyskane
produkty zostang poddane badaniom fizykochemicznym: badaniom mikroskopowym
(mikroskopia polaryzacyjna oraz TEM), kalorymetrycznym (DSC), spektroskopowym (IR) oraz

dyfrakcyjnym (SAXS) w celu okreslenia samoorganizacji
Chemia, Inzynieria Nanostruktur, Energetyka i Chemia Jadrowa

dr Joanna Wolska Pracownia Syntezy Nanomateriatdw Organicznych i Biomolekut

jokos@chem.uw.edu.pl tel. 26 270
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Synteza amfifilowych ligandéw promezogenicznych do

powierzchniowych modyfikacji nanoczastek

Uzyskanie efektywnych metod otrzymywania uporzadkowanych struktur oraz kontrola tego
uporzadkowania jest jednym z wazniejszych wyzwan nauki. Chemiczne przylaczania
organicznych zwigzkow cieklokrystalicznych do powierzchni nanoczastek, gdzie metaliczne jadro
otoczone jest przez ligandy organiczne, jest niezwykle obiecujaca metoda na uzyskanie
materialow samoorganizujacych. Projekt licencjacki bedzie taczyl metody syntezy organicznej
i nieorganicznej z badaniami fizykochemicznymi. Projekt bedzie polegatl na kilkuetapowej
syntezie zwigzku organicznego, ktory postuzy do powierzchniowej modyfikacji, uprzednio
otrzymanych, nanoczastek zlota. Nastepnie uzyskana hybryda zostanie poddana badaniom
mikroskopowym  (mikroskopia polaryzacyjna oraz TEM), kalorymetrycznym (DSC),
spektroskopowym (IR)oraz dyfrakcyjnym (SAXS)w celu okres§lenia samoorganizacji nanoczastek

w struktury dwu- lub tréjwymiarowe.
Chemia, Inzynieria Nanostruktur

dr Joanna Wolska Pracownia Syntezy Nanomaterialtdw Organicznych i Biomolekut

jokos@chem.uw.edu.pl tel. 26 270

(((( @ - nanoczastka zlota
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Synteza i ocena aktywnosci biologicznej heterodimerow zawierajacych

uklad melatoniny i rywastygminy

Celem projektu jest synteza i ocena aktywnosci biologicznej w kierunku inhibicji cholinoesteraz
heterodimeru zawierajacego fragment struktury rywastygminy — leku stosowanego obecnie
w terapii choroby Alzheimera oraz uklad melatoniny, ktéra ma wplyw na trzy czynniki
o najwickszym znaczeniu dla rozwoju choroby: zwigkszona produkcje reaktywnych form tlenu

i azotu, formowanie si¢ ztogéw B-amyloidowych oraz powstawanie standw zapalnych.

Chemia

dr Anna Zawadzka, Pracownia Chemii Zwigzkow Naturalnych,

azawadzka@chem.uw.edu.pl, tel.: 26 269

http://www.pchzn.chem.uw.edu.pl/pl/inhibitory-cholinoesterazy/
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Stereoselektywna redukcja poliprenolu z wykorzystaniem reakcji

asymetrycznego przeniesienia wodoru

Celem projektu jest przeprowadzenie selektywnej redukcji poliprenolu w reakcji asymetrycznego
przeniesienia wodoru z zastosowaniem wybranego katalizatora rutenowego, ktory rowniez bedzie
otrzymany w ramach projektu. Opracowanie efektywnej regio- i enancjoselektywnej redukcji
poliprenolu pozwoli na dalsze badania nad biologiczng funkcjg produktu tej reakcji.

Chemia
dr Anna Zawadzka, Pracownia Chemii Zwigzkéw Naturalnych,

azawadzka@chem.uw.edu.pl, tel.: 26 269

Synteza wybranych metabolitéw melatoniny znakowanych izotopem *C

Celem projektu jest synteza znakowanych izotopem wegla C analogéw melatoniny:
N1-acetylo-N2-formylo-5-metoksykynuraminy (AFMK) oraz N1-acetylo-5-metoksykynuraminy
(AMK). AFMK i AMK to metabolity melatoniny i podobnie jak melatonina wykazuja dziatanie
antyoksydacyjne. Znakowane analogi wykorzystane zostang do dalszych badan metabolizmu

melatoniny i jej pochodnych.
Chemia, Energetyka i Chemia Jadrowa

dr Anna Zawadzka, Pracownia Chemii Zwigzkéw Naturalnych,

azawadzka@chem.uw.edu.pl, tel.: 26 269
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