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Recenzja rozprawy doktorskiej mgr. Mohammeda Al-sharafiego
zatytulowanej ., Kinetics and product’s yvield of mone and sesquiterpenes
secondary organic aerosol (SOA) components in the aqueous phase
reactions with ozone and OH radicals”™

Doktadne pomanie skitadu i przemian chemicznvch zachodzacvch we
wtomvm aerozolu atmosfervcznvm jest niezbedne dla zrozumienia oddzialywania
poszczegolnvch jego sktadowwvch na ekosvstem. Dlatego w wielu osrodkach
badawczvch na swiecie intensvwnie rozwijane sa badania nad fizvkochemia
tworzenia wtomego aerozolu atmosfervemmego. Pan mgr Mohammed Al-sharafi
wlaczvt sie w nurt tvch badan i pod kierunkiem prof. dr hab. Tomasza Gierczaka
wvkonal prace doktorska poswiecona badaniu kinetvld oraz mechanizmu utleniania
wvbranvch terpenowvch sktadnikéw witomego aerozolu organicznego powstajacego
w wyniku utlenienia limonenu i1 P-kariofilenu. Tematvka badawcza przedstawiona
w recenzowane] pracv doktorskiej jest wiec aktualna i wazna z naukowego punktu

widzenia.

Praca doktorska mgr. Mohammeda Al-sharafiego zostala wvkonana na Wvdziale
Chemii Uniwersvtetu Warszawskiego. Napisana jest w jezvku angielskim, zawiera 214
stron 1 skiada sie z nastepujacvch rozdzialow: streszczenia pracy w jezvki polskim
1 angielskim (Abstract, po jednej stronie), celu badan (4dim of this study, jedna strona),
wstepu (mfroduction, 72 stronv), czesci ekspervmentalnej (Experimental, 31 stron),
wynikow 1 dvskusji (Results and discussion, 73 stronv) oraz podsumowania 1 wniosk
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(Summary and conclusion, 4 stronv). Fozprawe konczy lista skrotow, lista publikacji
i prezentacji konferencvinvch Autora (Conferences and publications) oraz spis
cvtowane] literatury (References, 276 pozvgi). W pracy zachowana jest wiasciwa
proporcja miedzy czescia literaturowa i czescia badawceza. Uklad rozprawy doktorskig
mgr. Mohammeda Al-sharafiego i strukturv podzialu jej tresci nalezv uzmac za
prawidtowe. Odpowiadaja one wymogom formalnvm stawianym rozprawom doktorskim

z chemii.

We wstepie Rozprawy Autor przedstawil podstawowe informacje na temat
chemii atmosferv 1 aerozolu atmosferveznego, ze szczegolnvm uwzglednieniem chemii
wtomego aerozolu. Nastepnie omowil wystepowanie ozonu i jego reaktywnosc oraz
zachodzace w atmosferze reakcje utleniania z udzialem ozonu 1 rodnikow
hvdroksvlowvych, i tworzenie wtomego aerozolu atmosfervcznego. Rozdzial ten zawiera
wiele starannie dobranvch informacji naukowvch, co swiadczy o duzej wiedzy Autora na
temat chemii aerozolu atmosferveznego i metod jego badania oraz reakcji ozonolizv
1 innvch reakcji utleniania zwiazkow organicznvch. Informacje przedstawione we
wstepie Fozprawy sa poparte 199 cyvtowaniami prac naukowwvch. Niewatpliwie Pan mgr
Mohammed Al-sharafi wvkazal sie umiejemoscia prawidlowego korzvstania ze zrodet
literaturowvch. Wprawdzie w tekscie tego rozdzialn doszukatem sie wielu drobnwch
bledow literowwvch, lecz zostal on napisanv jezvldem =zrozumialym, przez co bedzie
przvstepny dla szerokiego grona czvtelnikow. Rozdzial ten zawiera wszystkie informacje
niezbedne do wyjasnienia celu pracy. Dlatego pozyvtywnie oceniam czesc literaturowa

rozprawy doktorskie] mgr. Mohammeda Al-sharafiego.

Celem recenzowane] pracy doktorskiej bvlo zbadanie kinetvki i mechanizmu
utlenienia skladnikéw wtomego aerozolu organicznego powstajacvch z limonenu
i p-kariofilenu, za pomoca ozonu oraz rodnikow hvdroksvlowwvch, a ponadto okreslenie
wvdajnosci molowe] powstalvch produktéw. Cel badawczy zostal poprawnie
sformutowany i dotvezy orvginalnego tematu badawczego, ktory nie bvlt wczesniej

opisanv w literaturze naukowej.

Dla osiagniecia tak szeroko zakreslonego celu pracy Doktorant wvkazac sie

musial majomoscia i dobra umiej etnoscia stosowania wielu metod badawczvch, w tvm:
-



syntezy  organicznej i oczvszczania  produktow, rofmorodnvch  technik
chromatograficanvch, spektrometrii mas i spektroskopii NME. Niezbedne tez okazalo sie
skonstruowanie 1 wvkorzvstanie specjalistvczne] aparaturv do badan, w tvm

przeptvwowego wodnofazowego fotoreaktora.

Z kolejnvch rozdziatow wynika, Zze badania zostaly prawidlowo przeprowadzone
1 opisane. Doktorant bardzo szczegolowo opisal przeprowadzone doswiadczenia. Wynika
z nich, ze zsvntetvzowal kwas p-kariofilenowy w reakcji ozonolizv w fazie cieklej z
p-kariofilenu a kwas limonenowv z limonenu. Ponadto lkwas limonenowy Autor
otrzvmal dodatkowo w wvniku fotolizv kwasu cis-pinonowego. Pewnvm standardem w
pracach dvplomowwvch z chemii jest podawanie schematow przeprowadzonvch svntez
organicznvch. Niestety, brakuje ich w recenzowanej Fozprawie. Dlatego oczekuje, ze
Autor przedstawi je podczas obrony swojej pracy doktorskiej. W mojej opinii metody
badawcze zostaly przez Autora trafnie dobrane. Jedvne watpliwosci moze budzic wvbor

wody, jako rozpuszczalnika do ekstrakeji hvdrofobowwvch produktow ozonolizv.

Zsvntezowane przez Doktoranta zwiazki chemicme poshizvly do zbadania ich
reaktvwnosci z ozonem i rodnikami hvdroksvlowwmi. Badania prowadzone bvly w fazie
wodne] 1 w powietrzu. Dla uzvskanvch glownwch produktow utlenienia (w tvm: kwasu
keto-limononowego, Lketo-kariofilenowego, ozonkow wtomvch oraz o-acvloksy-
hvdroperoksvaldehvdow) Doktorant wvznaczvl stale szvbkosci badanvch przemian
zarowno w srodowisku kwasnym jak 1 zasadowvm. Uszwvskane wwniki tvch badan
uwazam za bardzo cenne, gdvz pozwola oszacowac trwalosc badanvch zwiazkow

w atmosferze.

Doktorant wvkorzvstujac zaawansowane techniki spektrometrii mas sprzezonej z
chromatografia przeprowadzit analize skladu aerozolu, powstatego w wyniku ozonolizy
limonenu w reaktorze przeplywowvm oraz produkty utleniania kwasu f-kariofilenowego
w reakeji z rodnikami OH w fazie wodnej. Zidentvfikowat i przedstawil wiele zwiazkow
chemicznvch, ktore byvly produktami kolejnyvch generacji utlenienia. Ponadto zbadal
wvdajnosci molowe reakcji ozonolizv w fazie wodnej B-kariofilenu i limonenu. Z duzvm

uznaniem odnosze sie do tvch odlave mgr. Mohammeda Al-sharafiego.



Autor przedstawit uzvskane wyniki badan w tabelach oraz na wvkresach, w tvm
chromatogramach i widmach M5, Prawidlowo je zinterpretowal i wyciagnat wiasciwe
wnioski. W mojej opinii, cel pracy recenzowane] Fozprawv zostal osiagnietv. Uzyskane

przez Doktoranta wyniki badan sa wartosciowe i orvginalne.

Osiagniecie tvch wynikow wwvmagalo od Doktoranta przeprowadzenia wielu
ekspervmentow. Nalezyv zwrocic uwage na Zmudna, ale skrupulatna optvmalizacje
warunkow procesow analizv MEM i LC-HE/MS opisana w Rozprawie. Doprowadzito to
do uzvskania wiarvgodnvch wvnikow badan. Nie mam istotnvch uwag krvtveanvch do
przedstawione] w Rozprawie interpretacji otrzvmanvch wynikow. Uwazam, ze uzvskanie
tak wielu wartosciowych naukowo wvnikow bvilo mozliwe dzieki wvjatkowej
pracowitosci Doktoranta i Jego wvsokim kwalifikacjom badawczvm. Nie bez znaczenia
jest tez fakt, ze Promotor FRozprawy, prof. dr hab. Tomasza Gierczak, jest wvbithvm
specjalista 1 uzmanvm na swiecie autorvtetem w zakresie chemii atmosfervcznej.
Umozliwilo to Doktorantowi prace w zespole naukowvm posiadajacvm duze
doswiadczenie badawcze 1 dostep do nowoczesnej infrastruktury badawcze), a przede
wszvstkim zagwarantowalto wysoki poziom przeprowadzonvch badan. Nalezy podkreslic,
Ze czesc z wyvnikow prac wchodzacych w zakres rozprawy doktorskie] mgr. Mohammeda
Al-sharafiego zostata juz przedstawiona w trzech bardzo dobrvch pracach naukowwvch,
opublikowanwvch w prestizowych czasopismach: Environmental science & techmology i

Atmospheric Environment. W publikacjach tvch Doktorant jest drugim autorem.

Fecenzowana rozprawa zostala napisana na ogol poprawnvm jezvkiem
angielskim. Na pochwale zashiguje jej estetvcznv wvglad W tekscie recenzowanej
Rozprawv wystepuje sporo bledow literowwych, nawet na stronie tvtulowej. Niestetv,
niektore z bledow utrudniaja czytanie tekstu rozprawv. £ obowiazku recenzenta

przedstawiam ponize] niektore z nich:

o St 3] Wzor o-cedrenu jest niepoprawnv. Ponadto podane konfiguracje wiazan
podwojnvch w niektorvch wzorach sa nieprawidlowe. Uwazam tez, Ze przedstawione

WZOrv terpenow i seskwiterpendow powinny uwzglednia ¢ ich budowv przestrzenne.



o St 60-07. Wzory niektérych zwiazkow przedstawionvch w tabeli 1.9 nie sa

poprawne.
o Str. 81 Kolejny blad we wzorze chemicznvm.
o Sp. 111 Podpis pod ryvsunkiem jest nickompl etny.

o References. Niektore odnosniki literaturowe (np. 20 i 206) sa niepoprawnie

przyvtoczone.

Powvzsze bledy nie podwazaja wartosci mervtoryczne] rozprawy i nie wplywaja na moja
pozvivwna ocene tej pracv. W moje] ocenie mgr Mohammed Al-sharafi dat sie pomac,
jako kompetentny naukowiec majacy duza wiedze i umiejetnosci w zakresie chemii

organicznej, analitvezne) i fizvezne).

Biorac pod uwage duza liczbe przeprowadzonvch przez Doktoranta
ekspervimentow, dobre opanowanie warsztatu pracy oraz prawidiowa interpretacje
wynikow badan, recenzowana prace doktorska oceniam wvysoko. Uzyskane przez
Doktoranta wvniki badan wnosza duzv wkiad w rozwoj] chemii atmosferv. W moim
przekonaniu rozprawa doktorska mgr. Mohammeda Al-sharafiego zatytulowana
.Kinetics and product’s vield of mono and sesquiterpenes secondarv organic aerosol
{SOA) components in the aqueous phase reactions with ozone and OH radicals™ stanowi
cennv wliad naukowv w rozwo] nauk chemicemvch i spelia wszvstkie wymagania
okreslone w Ustawie o stopniach i tyvtule naukowvm. Dlatego stawiam wniosek do Fady
Dyscvpliny Naukowe] Wvdzialu Chemii Uniwersvtetu Warszawskiego o dopuszczenie

mgr. Mohammeda Al-sharafiego do dalszvch etapow przewodu doktorskiego.
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