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Badania opisane w niniejszej rozprawie doktorskiej dotyczyty wtasciwosci elektrochemicznych
stopéw otowiu. Zagadnienie to jest bardzo istotne ze wzgledu na szerokie rozpowszechnienie
akumulatoréw kwasowo-otowiowych. W akumulatorach tego typu kolektory pradowe s3
wykonywane ze stopéw otowiu i ich korozja moze prowadzi¢ do przedwczesnej utraty pojemnosci
ogniw w trakcie pracy. Z tego wzgledu doktadne poznanie przebiegu proceséow zachodzgcych w
trakcie korozji takich stopéw moze pozwoli¢ na poprawe wtasciwosci akumulatoréw produkowanych
w przysztosci. Jednym z proceséw ktére nie posiadajg obecnie doktadnego wyjasnienia jest zjawisko
tzw. ,,excursion peak”, ktére polega na pojawianiu sie na woltamperogramach zarejestrowanych dla
elektrody otowianej pokrytej PbO, anodowego piku w czasie katodowej polaryzacji w srodowisku
H,S0,.

Zarejestrowatem ksztatt i potozenie tego piku dla elektrod wykonanych z réznych stopéw
otowiu w zmiennych warunkach (stezenie kwasu, szybkos¢ polaryzacji, temperatura, sktad stopu)
stosujgc technike woltamperometrii liniowej. Dodatkowo zbadatem to zjawisko przy uzyciu innych
metod takich jak mikroskopia elektronowa (SEM), spektroskopia fotoelektronéw wzbudzanych
promieniowaniem rentgenowskim (XPS), spektroskopia impedancyjna (EIS). Przeprowadzone badania
potwierdzity jeden z przedstawianych wczesniej w literaturze mechanizméw, zaktadajacy pekanie
warstwy korozyjnej na otowiu i odstanianie jej gtebszych warstw, umozliwiajgce ich utlenianie.
Zaproponowatem réwniez, ze zachodzgce utlenianie metalicznej powierzchni elektrody jedynie w
poczatkowym etapie powstawania piku skutkuje powstawaniem PbSO,. Warstwa siarczanowa ulega
szybkiemu uszczelnieniu i Srodowisko pod nig ulega alkalizacji i gtdwny proces przebiegajgcy w czasie
tworzenia piku “excursion” polega na tworzeniu tlenkéw otowiu (np. PbO, Pb0O,).

Poréwnujgc pomiary natezenia pradu piku ,excursion” oraz pomiary grawimetryczne ubytku
masy w czasie korozji stwierdzitem, ze istnieje zwigzek pomiedzy natezeniem pradu tego piku a

szybkoscig korozji danego stopu, co wynika ze Scistej zaleznosci ksztattu i natezenia pradu piku



,excursion” od struktury wytworzonej warstwy korozyjnej. Zauwazytem wystepowanie takiej
zaleznosci zarowno w przypadku badan z uzyciem stopdw dwusktadnikowych (PbSn, PbSb), jak i
stopdw wielosktadnikowych, komercyjnie stosowanych akumulatorach. Zaleznosci analogiczne do
zarejestrowanych dla typowych, litych elektrod wystepowaty réwniez w przypadku zastosowania jako
elektrod usieciowanych weglowych kolektoréw pokrytych warstwg otowiu lub jego stopu, bedacych
jednym z nowych kierunkéw w rozwoju akumulatoréw kwasowo-otowiowych. Dodatek cyny w
powtokach pozwalat na zwiekszenie odpornosci na korozje usieciowanych kolektoréw w badanych
warunkach. Dodatkowo zbadatem korozje kompozytowych kolektoréw pokrytych warstwg miedzi
oraz otowiu. Wykonane badania wykazaty, ze dla kompozytowych kolektoréow pokrytych stopami o
wysokiej zawartosci cyny ich opornos¢ na korozje spada, prawdopodobnie ze wzgledu na tworzenie
sie zwigzkdw miedzymetalicznych miedz-cyna.

Otrzymane zaleznosci odpornosci na korozje stopu i natezenia pradu piku ,excursion”
potwierdzitem w pomiarach wykonanych na kompletnych ogniw kwasowo-otowiowych. Wykonatem
takie ogniwa stosujgc w ptytach dodatnich kolektory odlane ze stopéw o réznym sktadzie. Odpornosc
na korozje takich ogniw podczas pracy cyklicznej byta zgodna z przewidywaniami poczynionymi na
podstawie pomiardw pikéw ,excursion” zastosowanych stopdéw.

Przedstawiony sposdb pomiaru korozji stopow otowiu pozwala na szybkie i
nieskomplikowane pomiary, przy zastosowaniu niewielkiej ilos¢ badanej prébki. Pomiary takie moga
stuzy¢ do opracowywania nowych stopdéw otowiu i optymalizacji ich sktadu. Badania te sg szczegdlnie
istotne podczas prac nad nowymi zastosowaniami i rozwigzaniami technicznymi w konstrukcji
akumulatoréw kwasowo-otowiowych.
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