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Skand jest metalem przejsciowym, ktory jest tradycyjnie zaliczany do pierwiastkéw
ziem rzadkich. Posiada obiecujagce wifasciwosci pozwalajgce na wiele zastosowan
przemystowych. Jednak ze wzgledu na wysoka cene nie byt dotychczas szerzej
wykorzystywany. Wynika tozjego duzego rozproszenia w skorupie ziemskiej ibraku
wtasciwych rud bogatych wten pierwiastek. Jest on pozyskiwany przede wszystkim
z odpadéw po produkcji wielu innych metali. Wzrost zapotrzebowania na metale w zwigzku
z rozwojem wysokich technologii pocigga za sobg coraz wieksze ryzyko niekontrolowanego
uwalniania skandu do Srodowiska. W zwigzku z tym niezbedne staje sie monitorowanie jego
stezenia. Niska zawartos¢ w prébkach sprawia, ze konieczny jest etap wydzielania skandu
z matrycy oraz zatezania przed oznaczeniem. Jedng z najczesciej wykorzystywanych do tego
celu technik jest ekstrakcja do fazy statej (SPE). W ramach niniejszej rozprawy opracowane
zostaty materiaty, ktére pozwalajg na wydzielanie i zatezanie jondéw skandu z prébek waéd
technikg SPE. Brano réwniez pod uwage potencjat stosowanych materiatow do wydzielania
radionuklidow skandu wykorzystywanych w diagnostyce obrazowej technikg pozytonowej
tomografii emisyjnej (PET).

Pierwsza czes¢ badan obejmowata synteze sorbentu chelatujgcego, w ktérym ligandem
kompleksujgcym Sc(lll) byt oranz ksylenolowy. Jako matryce do unieruchamiania oranzu
ksylenolowego zastosowano wymieniacz anionowy Dowex 1x4 oraz niejonowy sorbent
Amberlite XAD-2. Pomimo poczatkowo obiecujgcych wynikédw obserwowano brak stabilnosci
modyfikacji oranzem anionitu Dowex 1x4 w S$rodowisku kwasnym, koniecznym

do wymywania, a takze brak powtarzalnosci modyfikacji sorbentu XAD-2.



Kolejna czes¢ badan dotyczyta wykorzystania nanostruktur weglowych do wydzielania
i zatezaniu jondéw skandu technikg SPE. Badania obejmowaty utlenione nanorurki weglowe
oraz tlenek grafenu (GO). Utlenienie powierzchni weglowej stosowanych sorbentéw miato
na celu wytworzenie grup funkcyjnych mogacych wigzac¢ jony metali, w tym skand. Utlenione
nanorurki weglowe (CNT-COOH) oraz tlenek grafenu wykazywaty ilosSciowq sorpcje skandu
przy niskich wartosciach pH. Oba sorbenty charakteryzowaty sie wysokg pojemnosciag
sorpcyjng oraz bardzo szybka kinetykg wigzania jondw skandu, jednak GO nie modgt byc
stosowany w warunkach dynamicznych ze wzgledu na blokowanie przeptywu przez kolumne.
Sorpcja Sc(lll) na CNT-COOH oraz GO jest dobrze opisywana przez model Langmuira.
Zastosowanie modelu Webera-Morrisa pozwolito na okres$lenie czynnikdéw limitujgcych
proces sorpcji jonéw skandu. Pierwszy, szybszy etap kontrolowany jest przez dyfuzje
w warstwie przy powierzchni sorbentu, a w drugim, wolniejszym etapie dominuje dyfuzja
wewnatrz czastek sorbentu. Sorpcja skandu na CNT-COOH wykazuje doskonate dopasowanie
do kinetyki pseudodrugiego rzedu. Zastosowanie CNT-COOH w warunkach kolumnowych
pozwolito na opracowanie metody wydzielania i zatezania skandu z prébek réznego typu
wdd w obecnosci duzego nadmiaru wapnia w probce z osiggnieciem wspdtczynnika
zatezenia 250.

W trzeciej czeSci badan wykorzystywane byly sorbenty o wiasciwosciach
magnetycznych. Zastosowanie tego typu materiatéw pozwala na tatwe oddzielenie sorbentu
od roztworu przy pomocy zewnetrznego pola magnetycznego, a mozliwos¢ modyfikacji
powierzchni dodatkowo zwieksza ich atrakcyjnos$¢. Zsyntezowane sorbenty typu rdzen-
powtoka zawieraly nanoczastki z magnetycznym rdzeniem ztlenku zZelaza Fe30q
oraz nanoczastki z rdzeniem z metalicznego zelaza pokryte weglem. Czynnikiem wigzgcym
jony skandu na powierzchni sorbentu byta moryna, zwigzek zgrupy flawonoiddw.
Przeprowadzone syntezy obejmowaty pokrycie powierzchni Fes04 krzemionka, a nastepnie
kowalencyjne przytgczenie czgsteczki moryny, jednak uzyskany materiat nie wykazywat
dobrych wtasciwosci sorpcyjnych. Stosowano réwniez dodatek moryny oraz ekstraktu
zielonej herbaty bezposrednio podczas syntezy Fesz04. Najlepsze wtasciwosci uzyskano
dla nanokapsutek zelaznych pokrytych weglem. Po ich powierzchniowym utlenieniu
i wytworzeniu grup karboksylowych, przytaczona do nich zostata moryna przy pomocy
wigzania estrowego, a tak utworzony sorbent CEMN-COO-morin zostat z powodzeniem

wykorzystany do sorpcji Sc(lll) z roztworéw wodnych. Proces sorpcji zachodzit zgodnie



z modelem Langmuira, a w przypadku kinetyki procesu uzyskano dobre dopasowanie
do modelu pseudodrugiego rzedu oraz modelu Elovich’a, ktéory jest stosowany
dla heterogenicznych powierzchni.

Wyniki badan zostaty zaprezentowane w 5 publikacjach o zasiegu miedzynarodowym.



