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W niniejszej pracy opisane zostaty wyniki badan dotyczace syntezy oraz badan strukturalnych
i wilasciwosci fizykochemicznych zwigzkow cieklokrystalicznych oraz hybrydowych

nanoczgstek ztota i srebra.

W pierwszej czesci rozprawy przedstawione zostaty podstawy teoretyczne oraz dotychczasowy
stan wiedzy w zakresie badan nad materiatami ciektokrystalicznymi. Opisane zostaty
podstawowe rodzaje faz ciektokrystalicznych (w tym struktury tworzone przez molekuly
chiralne oraz mezogeniczne dimery), przedstawiony zostal wptyw wlasciwosci fazowych
na aplikacyjno$¢ materiatow ciektokrystalicznych, opisane zostaly réwniez wilasciwosci

ciektokrystalicznych nanomateriatéw hybrydowych.

W drugiej czesci pracy zamieszczony zostal wykaz uzywanej w czasie badan aparatury, opisane

zostaty rowniez zastosowane metody badawcze oraz warunki doswiadczalne.

W kolejnej czgsci pracy omowione zostaty otrzymane wyniki. Przebadane zostaty cztery nowe
serie  dimeré6w mezogenicznych, ktore oprocz typowych faz cieklokrystalicznych
(wystepowanie faz nematycznych i smektycznych) charakteryzowaty si¢ rowniez pewnymi

niewystepujacymi powszechnie cechami.



Serie symetrycznych dimerow, zbudowanych z jednostek bifenylowych oraz azobenzenowych,
wykazaty ciektokrystaliczng fazg Ba, ktéra wczeéniej obserwowana byta gléwnie dla ciektych
krysztaldow o ksztalcie bananowym. Faza ta wykazuje zdolno$¢ tworzenia zeli fizycznych
dla r6znych rozpuszczalnikow organicznych. Zbudowana jest z chiralnych nanofilamentow

0 ksztatcie ,,tubuli” lub ,,skreconych wstazek”.

Seria niesymetrycznych dimerdéw, zbudowanych z chiralnej jednostki cholesterolowej
oraz ugrupowania N-benzylidenoanilinowego, wykazata przejscie pomiedzy fazg nematyka
chiralnego, a fazg nematyka twist-bend. Otrzymanie zwigzku wykazujacego faz¢ nematyczng
twist-bend stabilng w temperaturze pokojowej pozwolito na przeprowadzenie badan metoda
mikroskopii sil atomowych (AFM). Przeprowadzone badania dowiodtly, ze fazy N tworzone
zaréwno przez molekuty chiralne, jak 1 achiralne, sg fazami identycznymi termodynamicznie,

tak jak fazy nematyczna (N) i cholesteryczna (N*).

Seria  homologiczna niesymetrycznych, foto-aktywnych dimeréw mezogenicznych,
zbudowanych z chiralnej jednostki cholesterolowej oraz jednostki azobenzenowej, wykazata
faz¢ nematyczng chiralng (N*), faz¢ nematyczng typu twist-bend oraz faze¢ smektyczng A.
Dla szesciu materiatow z tej serii uzyskane zostaty struktury krystaliczne rzucajgce nowe
$wiattlo na mozliwe konformacje molekularne oraz rozmieszczenie czasteczek w fazie
ciektokrystalicznej. Wykazano, ze oprocz modelu struktury interkalowanej nalezy réwniez

zwr6ci¢ uwage na model molekut o silnie wygietym ksztalcie.

W ramach przeprowadzonych badan otrzymano roéwniez cieklokrystaliczne nanoczastki
hybrydowe zbudowane z metalicznego rdzenia (ztoto oraz srebro) i przytaczonych
kowalencyjnie molekut ciektokrystalicznych z foto-aktywnymi ugrupowaniami azowymi. Dla
otrzymanych materiatow mozliwe sg zmiany w strukturze ciektokrystalicznej zachodzace pod
wptywem $§wiatta. Okazalo sig, ze pochodne azowe przylaczone do powierzchni nanoczastek
wykazuja rozng kinetyk¢ izomeryzacji trans-cis w porownaniu z wolnymi ligandami.
Konformacja cis wolnych ligandow w roztworze jest stabilna przez wiele godzin, podczas gdy
izomeryzacja formy cis do formy trans dla molekut przytaczonych do powierzchni nanoczastek
zachodzi w kilka minut. Ze wzglgdu na zattoczone srodowisko, ligandy azowe przytaczone do

powierzchni metalu zachowujg si¢ tak, jakby znajdowaty si¢ w fazie skondensowane;.
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