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RECENZJA
rozprawy doktorskiej mgr Jana Krajczewskiego

pt. ,Uruchamiana przez rezonans plazmowy synteza réznych nanostruktur ze srebra”

Przedstawiona do recenzji praca doktorska Pana mgr. Jana Krajczewskiego zostata
wykonana na Wydziale Chemii Uniwersytetu Warszawskiego w Pracowni Oddziatywan
Miedzymolekularnych pod kierunkiem specjalisty w dziedzinie wzmocnie plazmonowych
Pana dr. hab. Andrzeja Kudelskiego, prof. UW. Tematyka badawcza ,uprawiana” przez te
grupe to witasciwosci katalityczne réznych nano-klastrow metalicznych oraz plazmonowa
synteza metalowych nanostruktur, a takze rejestrowanie i analiza widm rozpraszania
Ramana (SERS) o wzmocnionej powierzchni. Praca doktorska Pana mgr. Jana Krajczewskiego
doskonale wpisuje sie w tematyke Pracowni Oddziatywan Miedzymolekularnych i przyczynia
sie do rozwijania dotychczasowych osiggnie¢ grupy.

Otrzymana do recenzji rozprawa doktorska poswiecona jest udoskonaleniom
fotochemicznej transformacji nanostruktur srebra oraz ich zastosowaniu jako podiéz do
pomiarédw SERS. Nanoczastki srebra, ale takze ztota czy tez platyny majg wiele zastosowan
w réznych dziedzinach nauki i techniki. Wzbudzanie pod wptywem naswietlania rezonansu
plazmonéw powierzchniowych w nanoczgstkach metali plazmonicznych moze generowaéd

lokalny wzrost natezenia pola elektromagnetycznego.

Praca doktorska, zostata napisana w uktadzie klasycznym, obejmuje 122 strony, w tym 44
strony czesci literaturowej, opartej na 91 bardzo dobrze dobranych odnosnikach

literaturowych oraz 57 stron czesci doswiadczalnej, a jej podstawe stanowi spdjny
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tematycznie zbiér 5 publikacji naukowych indeksowanych na liscie Journal Citation Reports
(JCR):
1/ Krajczewski, J., Joubert, V., Kudelski, A., Light-induced transformation of citrate-stabilized silver
nanoparticles: Photochemical method of increase of SERS activity of silver colloids, Colloids and Surfaces
A, 456(1), pp. 41-48 (2014)
2/ Krajczewski, J., Kotataj, K., Parzyszek, S., Abdulrahman, H.B., Kudelski, A., The role of oxygen in plasmon-
driven transformation of silver nanoparticles, Applied Surface Science, 388, pp. 710-715 (2016)
3/ Krajczewski, J., Kofataj, K., Kudelski, A., Light-induced growth of various silver seed nanoparticles:
A simple method of synthesis of different silver colloidal SERS substrates, Chemical Physics Letters
625,32830, pp. 84-90 (2015)
4/ Stasienko, S., Krajczewski, J., Wojtysiak, S., Czajkowski, K., Kudelski, A., Preparation of silver hollow
nanostructures by plasmon-driven transformation, Colloids and Surfaces A, 443, pp. 102-109 (2014)
5/ Krajczewski, J., Kotataj, K., Kudelski, A., Plasmonic nanoparticles in chemical analysis, RSC Advances,

7(28), pp. 17559-17576 (2017)
taczny IF prac bedacych podstawg doktoratu wynosi 14,07, a catkowita liczba cytowan tych
prac wynosi 27 (19 bez autocytowan), co jak na dorobek doktoranta jest doskonatym
wynikiem. Na uwage zastuguje fakt, ze w 4 pracach stanowigcych cykl wchodzacy w sktad
dysertacji doktorant jest pierwszym autorem.

Obowigzkiem kazdego recenzenta jest wskazanie drobnych uchybier, potkniec
jezykowych, interpunkcyjnych btedéw itp. Drobne omytki edytorskie jak réwniez
anglojezyczne zapozyczenia jak ,lite”, targety itp, ktére pojawiajg sie w pracy w zaden
sposdb nie umniejszajg jej wartosci. Sformutowania typu ,red shift” odnosnie przesuniecia
maksimum absorpcji cho¢ powszechnie przyjete w polskim jezyku naukowym mogtyby byé
zastgpione zamiennikami jak np. ,przesuniecie ku czerwieni”. Ponadto na stronie 13 autor
opisuje metale szlachetne jako te, ktére znajdujg sie w grupie IB uktadu kresowego. Biorgc
pod uwage fakt, ze od 1988 roku IUPAC znormalizowat numeracje grup w ukfadzie
okresowym nalezatoby uzywa¢ oznaczenia grupy jako 11. Dysertacja napisana jest w sposdb
logiczny i zrozumiaty to jedynie w czesci: wyniki i wnioski mozna zaobserwowaé narracje w
pierwszej osobie, co jest do$¢ nietypowe jak na prace naukowe gdzie preferowana jest
narracja bezosobowa niemniej jednak moze to wynikac z ,emocjonalnego” przywigzania do
badan wtasnych doktoranta, co jest w pefni zrozumiate zwtaszcza na poczatku kariery

naukowe;.
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Dysertacja zostata opracowana w sposdb profesjonalny, a szata graficzna jest bardzo
staranna i tylko nieliczne rysunki nieznacznie odbiegajg od tego wysokiego standardu jak
np. rysunek 14. Opisy rysunkéw sg dobrze dobrane choé¢ czasami zbyt szczegdtowe jak

w przypadku rysunku 19, lub zawierajgce luki w opisie jak w przypadku rysunku 23.

OCENA MERYTORYCZNA

Celem pracy doktorskiej Pana mgra Jana Krajczewskiego byto udoskonalenie
wybranych elementéw fotochemicznej transformacji réznego rodzaju nanostruktur srebra
oraz otrzymanie przy pomocy opracowanych fotochemicznych procedur kilku rodzajow
przydatnych pod wzgledem praktycznych srebrnych nanostruktur. W pracy przedstawiono
rowniez fotostabilnos¢ sferycznych nanostruktur Au@Ag oraz efektywno$é podtozy
wykorzystywanych do wzmocnienia sygnatu spektroskopii Ramana.

Dogtebna analiza zaréwno prac wchodzgcych w sktad rozprawy doktorskiej jak
rowniez przygotowanej przez doktoranta dysertacji, wskazuje ze zawarto w nich wszystkie
zatozenia pracy. Na uwage zastuguje fakt, ze gtébwng metodg modyfikacji nanoczastek srebra,
ktora zostata zastosowana w pracy byto naswietlanie $wiattem o réznej dtugosci. Zmieniajac
czas naswietlania oraz dtugo$¢ swiatfa uzyskano nanoczastki o réznych ksztattach. Niezwykle
istotne w takiej sytuacji wydaje sie opisanie doktadnych parametrow zrédet swiatta tym
bardziej, ze niewielka zmiana dtugosci S$wiatta ma niezwykle istotne znaczenie
w projektowaniu nanoczgstek. Oczywiste wydaje sie, ze badania byty przeprowadzane przy
odcieciu Swiatta widzialnego jednak nie zostato to wyraznie podkreslone w tekscie. Biorgc
takze pod uwage fakt, ze jednym z waznych parametréw jest natezenie swiatfa pojawia sie
pytanie czy byto ono mierzone luksometrem czy tylko doktorant brat informacje jakie byty
dostarczone przez producenta. Ponadto nasuwa sie pytanie czy zestandaryzowana zostata
odlegtosé¢ w jakiej znajdowato sie zrédto swiatta od prébki poniewaz jest to czynnik, ktéry
wptywa na natezenie padajgcego Swiatta. Doktorant w swojej dysertacji wspomina réwniez
0 nagrzewaniu probki (od 30°C do ponad 50°C) wynikajgcym z zastosowania zaréwek jako
Zzrodta $wiatta. Moze warto pomysle¢ o termostatowaniu naczynia z koloidem celem
wyeliminowania efektu termicznego, ktéry to moze generowaé zmiane ksztattu czastek,

a zwtaszcza powodowac ich agregacje.
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Nalezy zauwazy¢, ze Pan Jan Krajczewski w petni zrealizowat zatozone na wstepie cele
pracy doktorskiej, co udokumentowane zostato w 5 pracach o zasiegu miedzynarodowym
oraz duzym wspétczynniku oddziatywania. Przedstawione wyniki sg niezwykle ciekawe
i poruszajg istotne problemy zwigzane z projektowaniem nanokoloidéw moggcych mieé
zastosowanie w réznych dziedzinach chemii i techniki. Rozprawa jest spdjna, doskonale
zaplanowana dos$wiadczalnie oraz zawiera bardzo ciekawg interpretacje uzyskanych
nowatorskich wynikéw. Charakter podjetych badan ma ogromne znaczenie, ktére stanowi
znaczny dorobek badawczy, a do najwazniejszych osiggnie¢ doktoranta zaliczy¢ nalezy:
preparatyke koloidowych nanoczgstek srebra oraz modyfikacje otrzymanych kolodéw za
pomocg $Swiatta o réznej dtugosci.

Podsumowaujgc, stwierdzam, ze przedstawiona do recenzji praca doktorska Pana mgr.
Jana Krajczewskiego spetnia wymogi stawiane rozprawom doktorskim, okreslone w art. 13
ust. 1 Ustawy z dnia 4 marca 2003 roku o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz
o stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz. Ustaw nr 65 poz. 595 z pdzin. zm.) i wnioskuje
o dopuszczenie Doktoranta do dalszych etapdw przewodu doktorskiego. Jednoczesnie, chcac
podkreslic wysoki poziom rozprawy doktorskiej wnioskuje do Rady Wydziatu Chemii

Uniwersytetu Warszawskiego o jej wyrdznienie.
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