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RECENZJA ROZPRAWY DOKTORSKIEJ
mgr Bartosza Maranowskiego
pt. "ELEKTROCHEMICZNA SYNTEZA FOTOAKTYWNYCH
FILMOW SELENKU KADMU I JEGO POLIMEROWYCH
UKEADOW KOMPOZYTOWYCH"

Podstawg opracowania recenzji stanowi pismo Przewodniczacego Komisji
d.s. przewodu doktorskiego prof. dr hab. Pawta Krysinskiego o numerze WCh-531-15/2017
zdnia 11 wrzesnia 2017. Przedmiotem recenzji jest rozprawa doktorska pod tytutem
"Elektrochemiczna synteza fotoaktywnych filméw selenku kadmu i jego polimerowych
uktadéw kompozytowych" przygotowana przez mgr Bartosza Maranowskiego. Promotorem
rozprawy doktorskiej jest prof. dr hab. Marek Szklarczyk, profesor nadzwyczajny

Uniwersytetu Warszawskiego.

Przygotowana rozprawa doktorska o objetosci 217 stron, zawierajaca 138 rysunkow,
22 tabel oraz 136 pozycji literaturowych, zostata podzielona na czesé literaturowa oraz
doswiadczalng, ktore zostaly poprzedzone spisem symboli i skr6téw oraz wprowadzeniem
zawierajagcym cele pracy i krotki wstep. Praca zostala zakonczona wnioskami, spisem

literatury oraz streszczeniem w jezyku angielskim.
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W czgdci literaturowej na ponad 70 stronach Doktorant opisuje podstawy fizyczne
polprzewodnikow, charakteryzuje kadm, selen oraz selenek kadmu, jak i polimery
przewodzace. Przeprowadzona analiza literatury jest logiczna i moim zdaniem wystarczajaca
do sprecyzowania problemu, ktérego rozwigzania podjat Doktorant. W czesci doswiadczalnej na
ponad 120 stronach Doktorant opisuje techniki badawcze, wykaz materiatéw i odczynnikéw
chemicznych uzytych do przeprowadzonych badan. Ta czgs$é koniczy sie merytoryczng dyskusja oraz
wnioskami. W doktoracie podjeto si¢ badan zaréwno mechanizméw elektroosadzania selenu,
jak i elektrochemicznego osadzania selenku kadmu, jak i doboru odpowiedniego polimeru
jako materiatu zabezpieczajacego potprzewodnik przed korozja. Wysoko oceniam réwniez
wyniki otrzymane z uzupetniajgcych si¢ metod badawczych (CV, AFM, XPS, SR, XRD, STS,
UV-VIS) uzytych do charakterystyki otrzymanych powierzchni badanych materiatéw. Nalezy
zaznaczy¢, ze Doktorant do oznaczania przerw energetycznych zastosowal spektroskopie
pradu tunelowania (STS), co potwierdzilo dane z dostepnych zrédet literaturowych. Do
kluczowych badan, ktoére zostaly wykonane przez Doktoranta, nalezy dodaé rdéwniez
fotoelektrochemiczne pomiary otrzymanych materialtow kompozytowych. Na podstawie
zarejestrowanych i poprawnie zinterpretowanych danych pomiarowych Doktorant
przeprowadzit w dysertacji merytoryczna dyskusje otrzymanych wynikow oraz podal trafne

wnioski.

Reasumujac nalezy zaznaczyé, ze do istotnych osiagnieé Doktoranta naleza:

e wykonanie (z pozytywnym efektem kofcowym) wielu czasochlonnych
eksperymentéw odnosénie elektrosyntezy ukladow kompozytowych CdSe/POMA,
POMA/CdSe oraz POMA(CdSe) z udokumentowaniem kolejnych etapow tego
procesu poprzez zastosowanie metody AFM in situ; nalezy w tym miejscu zaznaczy¢,
ze nie wszystkie préby w w/w badaniach koncza sie od razu sukcesem,

e dobranie podloza, tj. wysoce zorientowanego grafitu pirolitycznego (HOPG), do
osadzania elektrochemicznego selenku kadmu przy otrzymywaniu uktadu
CdSe/polimer,

e zaproponowanie dwoch polimeréw z grupy polianilin, tj. poli-o-metoksyaniliny/poli-
o-anizydyny (POMA) oraz poli-o-etoksyaniliny (POEA), ktére mozna osadzié na
otrzymanych powierzchniach osadzonego selenku kadmu; wykazano réwniez, ze

POEA wykazuje lepsze wiasciwosci przewodzace niz POMA,
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sposrod przebadanych systeméw system CdSe/POMA/HOPG zidentyfikowano jako
uklad o najwiekszej wartosci fotopradéw, thumaczac to odpowiednig gruboscia filmu
zapewniajgcg najlepsza separacje tadunkow,

ustalono, ze w Srodowisku nadchloranéw uktady kompozytowe ulegaja fotokorozji,
Wyznaczono przerwy energetyczne selenku kadmu i ukfadu kompozytowego za
pomocg techniki STS oraz stwierdzono utworzenie heteroztagcza w materiale
kompozytowym,

opracowano metodykg litografii do celéw oszacowania grubosci warstw kompozytu

Tres¢ rozprawy stanowi zamknieta calosé, a postawione cele zostaly w pelni

zrealizowane. Rozprawa jest napisana poprawnym technicznie Jjezykiem i posiada starannie

opracowang szatg graficzng oraz stojgca na bardzo wysokim poziomie dokumentacje z badan

wiasnych.

Doktorant nie uniknat jednak nastepujacych usterek edytorskich:

nie wszystkie rysunki skopiowane ze zrédet literaturowych majg do nich odniesienia
(np. rys. 9: zasoby1.open.agh.edu.pl); tego typu usterki wystepuja w wielu miejscach,
niekonsekwencja w opisie rysunkéw, np. w "rys. 7." po cyfrze jest kropka, czego nie
ma w rys. 8; w rys. 3 na koficu opisu jest kropka, co rowniez jest nieujednolicone
w calej pracy;

brak w wielu miejscach spacji; usterka wystepuje poprzez calg prace, jednakze moze
ona wynika¢ z réznych wersji programu WORD, ktére byly uzywane podczas korekty
pracy,

na rys. 22 wszystkie opisy powinny by¢ poprawione w programie graficznym, jezeli
Doktorant zdecydowat si¢ edytowaé ten rysunek,

na stronie 42 stopnie utlenienia sg podawane liczkami arabskimi ( +2, 0), natomiast na
stronie 46 1 52 liczbami rzymskimi (-II); w pracy powinna by¢ jedna koncepcja tego
zapisu,

na stronie 43 w tabeli 2 jednostki s3 podawane w nawiasie kwadratowym" [ 1" lub po
ukos$niku prawym "/", co powinno by¢ ujednolicone,

na stronie 47 Autor uzywa dwoich zapiséw (z i bez spacji dla H»SeOs): kwas
selenowy(VI) oraz kwas selenowy (VI); moim zdaniem bardziej poprawny jest zapis

bez spacji,
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e narysunku 48 B w miejscu "ipe" powinno byé "Ep

e wopisie tabeli 8 jest "... Rys, 29" a powinno by¢ "... Rys. 29",

e w calej pracy sa bledy nieuwagi, np. na stronie 58 jest "ZN, a powinno by¢ "Zn"; na
stronie 89 jest "odracalnym" a powinno by¢ "odwracalnym'; na stronie 101 jest
"porwadzonych" a powinno by¢ "prowadzonych"; na stronie 103 w ostatnim wierszu jest
"0.1M", a powinno by¢ "0,1M",

e narysunku 49 (a) nie ma osi poziomej,

e przedstawione na stronie 106 opisy metodyki odnosnie dyfrakcji rentgenowskiej (XRD)
i spektroskopii XPS sg bardzo krotkie (1-2 zdania) bez konkretnych danych parametréw,

e na stronie 106 w drugim wierszu od dotu podano, ze uzyto dzwigni typu "XXXX", co warto
skomentowac,

e na stronie 112 Autor podaje, Zze bedzie uzywat spektroskopii SIMS, jednakze w dalszej czesci

pracy sq zaprezentowane wyniki spektroskopii STS.

Pomimo powyzej wymienionych usterek, ktore nie wptywaja na merytoryczna strone
pracy, nalezy zaznaczy¢, ze w dysertacji zaprezentowano nowe i bardzo ciekawe wyniki
odnosnie elektrochemicznej syntezy fotoaktywnych filméw selenku kadmu i jego
polimerowych ukladéw kompozytowych. Nalezy rowniez zauwazy¢, ze Doktorant jest
wspotautorem czterech publikacji, zaprezentowanych ponizej, ktore sg odnotowane na Web

of Science, co jest wynikiem wyr6zniajagcym i ponadprzecietnym.
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Podsumowujac stwierdzam, ze przedlozona do recenzji praca doktorska
"Elektrochemiczna synteza fotoaktywnych filméw selenku kadmu i jego polimerowych
uktadéw kompozytowych" przygotowana przez mgr Bartosza Maranowskiego spetnia
w mojej opinii wymogi ustawy "O stopniach naukowych i tytule naukowym oraz stopniach

itytule w zakresie sztuki”, w zwigzku z czym wnioskuj¢ o dopuszczenie jej do publicznej

obrony przed Rada Wydziatlu Chemii Uniwersytetu Warszawskiego.
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