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Recenzja
pracy doktorskiej mgr Magdaleny Kurcz
pt. ”Otrzymywanie nowych nanostruktur weglopochodnych w warunkach
wysokoenergetycznych”

Przedlozona do recenzji praca doktorska Pani mgr Magdaleny Kurcz zostala

wykonana w Uniwersytecie Warszawskim na wydziale Chemii na kierunku Chemia w
zakresie Fizykochemii Nowych Materialéw. Promotorem pracy byt dr hab. inz. Andrzej
Huczko.
Okreslony w tytule temat pracy dotyczyt badan nad procesem syntezy nanostruktur
weglowych o charakterze grafitopochodnym i weglowo-krzemowym w dwoéch ukladach z
wysokoenergetyczng aktywacja reagentow: w reaktorze wysokocis$nieniowym oraz w
niskocisnieniowym indukcyjnym reaktorze plazmowym o czestosci radiowej. Byly to badania
rozpoznawcze, w ktoérych dokonano systematycznej analizy wplywu wielu parametrow
procesow na morfologie otrzymywanych nanoproduktéw. Doktorantka $wiadoma jest
aplikacyjnego charakteru otrzymanych przez siebie nanomaterialow. Wskazuje na podjeta
wspolprace naukowg w celu jego zweryfikowania.

Otrzymane wyniki i ich interpretacja zostaly zawarte w przedstawionej do recenzji
rozprawie. Liczy ona 270 stron a jej zawarto$¢ zostata podzielona na 6 rozdzialow. Czesé
teoretyczna (a raczej literaturowa) pracy zawiera trzy rozdzialy i miesci si¢ na 64 stronach
maszynopisu. Warto zwroci¢ uwagg, ze ta czes¢ pracy jest opisana z ogromng starannoscia, a
informacje w niej zawarte sg dokladnie zwigzane z tematem pracy. Cze$¢ doswiadczalna
natomiast zostala zawarta w kolejnych trzech rozdziatach opisanych na 178 stronach. Ostatni
rozdziat tej czgsci dysertacji to podsumowanie pracy. Bibliografia spisana jest na 14 stronach.
Czgs¢ literaturowa zawiera 407 starannie wyselekcjonowanych pozycji literaturowych. Uklad
rozprawy nie budzi zastrzezen i odpowiada ogdlnie przyjetemu schematowi. Brakuje jedynie

w pracy spisu dorobku naukowego i publikacyjnego doktorantki.
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W czgsci literaturowej autorka przedstawia najwazniejsze zagadnienia zwigzane z tematyka
swojej pracy doktorskiej. Godne zauwazenia jest, ze doktorantka dotarta do literatury
zrodlowej i w wigkszosci przypadkach przedstawila stan obecnej nauki w rozwazanej
tematyce. Omowione zostaly zagadnienia w zakresie szeroko pojetej nanotechnologii,
nanomaterialdw 1 dokladniej opisala nanomaterialy weglowe tj. fulereny, nanorurki,
nanokapsutki i grafen. Jeszcze raz podkresle, ze t¢ cze$é pracy czytato si¢ z ogromnym
zainteresowaniem.

W czedci doswiadczalnej rozprawy zabraklo opisu podstaw teoretycznych
stosowanych technik badawczych. Autorka opisata natomiast bardzo szczegélowo metody
syntezy oraz opis i charakterystyke fizykochemiczng badanych nanomaterialéw. Do
charakterystyki Doktorantka wykorzystata niestety bardzo waskg grupe najnowoczesniejszych
metod 1 technik badawczych. Ogromny niedosyt budzi brak dwoch podstawowych technik
badawczych, ktére mogly zostaé wykorzystane choéby do charakterystyki optymalnych
probek. Choéby jedna ,,najlepsza” probka z kazdej serii zdecydowanie zashuzyla na analize z
wykorzystaniem mikroskopu sit atomowych i wysokorodzielczej transmisyjnej mikroskopii
elektronowej. Doktorantka wlozyla duzo pracy w realizacj¢ zadan objetych tematem pracy
doktorskiej i z punktu widzenia badacza/eksperymentatora tych kilka dodatkowych badan
pozwoliloby na pelny obraz otrzymanych materiatdw. Ramy pracy doktorskie, czy zakres
pracy doktorskiej (tak czesto podkreslane w pracy) moglyby byé znacznie elastyczniejsze w
celu zaspokojenia ciekawosci badacza.

Natomiast wykonane badania w zakresie dobranych metod badawczych, sposéb
opracowania wynikéw 1 ich interpretacja odpowiadajg oczekiwaniom, jakim sprosta¢
powinni kandydaci do uzyskania stopnia naukowego doktora.

Przedstawione w rozprawie wnioski konicowe wskazujg na pomyslne zrealizowanie
zalozonych gléwnych celow pracy. Praca jest bardzo ciekawa, rozpoznawcza, bardzo
systematyczna i zawiera elementy nowosci naukowej. Z jej lektury wynika, ze doktorantka

potrafi zaplanowaé, przeprowadzi¢ okre§lone badania naukowe oraz podjgé dyskusje
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naukowg. Jest sporo bledoéw edytorskich, niestety nieuniknionych w pracy opisanej na 270

stronach.

Oczywiscie rola recenzenta jest nie tylko podkreslenie zalet ocenianej pracy, ale

roOwniez wskazanie bledow, uchybien, elementdw polemicznych oraz zagadnien

wymagajacych skomentowania. Odnoszac si¢ zatem do tej drugiej roli recenzenta zaczng od

kilku uwag, spraw polemicznych, drobnych bledow:

na schemacie przedstawionym na Rys. 4.2 brak rozréznienia na anode¢ i katode. W
opisie Doktorantka réwniez uzywa tylko okreslenia ,.elektroda”

str. 81 — plytka byla trawiona, w jakiej temperaturze? brak polskiego nazewnictwa
typow nanowiokien, mozna by si¢ pokusié, by je wprowadzi¢

str. 85, zakres mocy wytadowania od 20 do 80 W, dlaczego taki zakres zastosowano?
Jak jest w odniesieniu do literatury?

str. 88, tabela 4.5 — brak danych dla prébki otrzymanej przy mocy 20W, a tabeli 4.6 fla
probki otrzymanej przy 60W. Na tej samej stronie podany jest zakres szybkosci
osadzania warstwy — na jakiej podstawie go ustalono?

str. 89 — jaki jest mechanizm wzrostu nanomaterialéow otrzymywanych w obecnosci
25% wodoru?

str. 11 — niefortunne sformutowanie nanokulki powinno by¢ zastgpione powszechnie
stosowanymi ,,nanosferami”

str. 123 — za pomoca przedstawionych zdje¢ SEM trudno wykazaé jednoznaczng i
dokladng grubos¢ plaskich struktur platkowych, a Doktorantka wskazuje na grubosé
15 nm, tak dokladnie mozna okresli¢ za pomocg analizy AFM

Rysunki TGA/DTA w calej pracy sa kompletnie nieczyielne, znacznie za mata
czcionka

rGO- dlaczego brak prostych analiz IR i TGA, ktore okre$lajg odpowiednio rodzaj
grup funkcyjnych jak i ich ilos$¢. To wielka szkoda dla wartosci poznawczej pracy.
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Powyzsze uwagi, poczynione z obowigzku recenzenta, w najmniejszym stopniu nie
podwazaja wartosci poznawczej rozprawy. Na podstawie poprawnie zaplanowanych i
przeprowadzonych badat Doktorantka dokonata réwniez oceny wplywu parametrow
procesowych na wlasciwosci fizykochemiczne otrzymanych materiatow. Przedstawione
wyniki badafi stanowig istotny postep w rozwoju metod otrzymywania nanomaterialow
grafitopochodnych i opartych na SiC.

Doktorantka osiggneta wytyczony cel pracy, a uzyskane wyniki badaf, opublikowane

w czasopismach o krajowym i miedzynarodowym zasiegu. Od 2012 roku Doktorantka
opublikowala 11 prac, w tym 3 w Przemysle Chemicznym i 4 w Physica Statu Solidi b,
uzyskata Indeks Hirscha 2 z liczbg cytowan 12 (bez autocytowan wg web of science z dnia
26.06.2017) co swiadczy to o aktywnosci publikacyjnej Doktorantki. Na nastepnym etapie
kariery naukowej Doktorantka powinna zadba¢, by publikowaé¢ w czasopismach o wyzszym
wspolczynniku oddziatywania IF. Ten trend jednak jest juz zaobserwowany we wspdlnej
pracy z ZUT w Szczecinie z 2017 roku.

Rozprawa doktorska mgr Agnieszki Kurcz spelnia wszystkie wymogi stawiane
rozprawom doktorskim zgodnie z Ustawa z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach naukowych i
tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki. W zwigzku z powyzszym
wnioskuje do Rady Wydziatu Chemicznego Uniwersytetu Warszawskiego o dopuszczenie
mgr Agnieszki Kurcz do dalszych etapéw przewodu doktorskiego. Jednoczesnie z uwagi na
ogrom pracy wlozonej w realizacj¢ pracy jak i liczny dorobek naukowy Doktorantki zglaszam

wniosek o wyréznienie pracy doktorskiej przez Rade Wydziahu.
Z wyrazami szacunku,
(éﬂd@ l/Z ) Ow/é.g\

Ewa Mijowska



