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Prof. dr hab. Marek J. Potrzebowski

Recenzja rozprawy habilitacyjnej i dorobku naukowego dra Krzysztofa Kazimierczuka

pt. “"Rzadkie i prawie-rzadkie reprezentacje w problemach spektroskopii NMR”

Sylwetka Habilitanta;

Dr Krzysztof Kazimierczuk jest absolwentem Uniwersytetu Warszawskiego
(UW). Po ukonczeniu szkoly $redniej rozpoczat studia w  Kolegium
Miedzywydziatowych Studibw Matematyczno-Przyrodniczych UW o profilu fizyko-
chemicznym. W roku 2005 obronit prace magisterskg z chemii zatytutowang
"Aktywna stabilizacja pola magnetycznego w spektrometrach NMR wysokiej
zdolnosci rozdzielczej" (z oceng bardzo dobrg i wyréznieniem), na Wydziale Chemii
UW. Promotorem pracy byt dr hab. Wiktor KoZminski, prof. UW. Dwa lata pézniej, w
roku 2007 obronit prace magisterskg z fizyki "Transformata Fouriera dwoch
zmiennych w pomiarach tréjwymiarowych widm NMR" (z oceng celujaca) na
Wydziale Fizyki UW. Promotorami pracy byli dr hab. Ryszard Stolarski, prof. UW, i dr
hab. Wiktor Kozminski, prof. UW. Konsekwencjg zainteresowan problematyka
zwigzang ze spektroskopia magnetycznego rezonansu jadrowego byt wybor tematu
pracy doktorskiej. Dysertacje mieszczaca sie w obszarze nauk chemicznych
zatytutowang "Metody szybkiej rejestracji widm NMR w badaniach strukturalnych” dr
Kazimierczuk obronit w roku 2009 na Wydziale Chemii Uniwersytetu Warszawskiego
uzyskujac stopien dra nauk chemicznych. Promotorem pracy byt dr hab. Wiktor
Kozminski, prof. UW. Wartym podkre$lenie jest fakt, Ze praca ta zostata wyrdzniona.
Po zakonczeniu studium doktoranckiego w roku 2009 Habilitant zostat zatrudniony na



etacie adiunkta na Wydziale Chemii UW. Od roku 2012 jest kierownikiem
Laboratorium Spektroskopii NMR w Centrum Nowych Technologii Uniwersytetu
Warszawskiego. W latach 2010-2011 Dr Kazimierczuk odbyt staz dtugoterminowy w

Szwedzkim Centrum NMR, Uniwersytetu w Goteborgu.

Ocena rozprawy habilitacyjnej;

Podstawa dysertacji jest 13 oryginalnych artykutow naukowych opublikowanych
w czasopismach znajdujgcych sie na tzw. “liscie filadelfijskiej”. Jedna z prac
opublikowana zostata w monografii Signal Processing Symposium, wydawnictwie
ktérego nie ma na liscie JCR. W dorobku, przedstawionym jako osiggniecie
habilitacyjne nie ma prac mono-autorskich. Prace w wiekszo$ci opublikowane sa w
bardzo wymagajacych czasopismach (np. Angewandte Chemie, Chemical
Communications, Analytical Chemistry, The Analysts, ChemPhysChem i inne) o
wysokim prestizu w srodowisku naukowym i wysokich wymaganiach merytorycznych.
Blisko 60% publikacji ukazato sie w czasopismach nalezacych do tzw pierwszego
kwartylu (Q1), grupy czasopism wywierajacych najwiekszy wptyw na rozwdj danej
dyscypliny naukowej. W dziesieciu pracach dr Kazimierczuk petni role “corresponding
author”. Wspétautorzy artykutdow ztozyli odpowiednie oswiadczenia o udziatach oraz
wkfadzie intelektualnym i manualnym w realizacje poszczeg6inych zadan
badawczych. Z zataczonych dokumentow wynika, ze dr Kazimierczuk byt osobg
kreujacg profil naukowy i w wielu przypadkach wykonawca eksperymentow NMR.
Sumaryczny IF prac stanowigcych podstawe habilitacji wynosi 59.53. Prace te zostaty
opublikowane w ciggu trzech lat. Pierwsza z publikacji ukazata sie w roku 2012,
najnowsze z nich zostaty opublikowane w roku 2014.

Motywem przewodnim badan opisanych w rozprawie habilitacyjnej jest ocena
mozliwosci wykorzystania w spektroskopii NMR skompresowanego probkowania (ang.
compressed sensing,CS). Proces ten jest dobrze znany i opracowany od strony
teoretycznej i eksperymentainej w wielu obszarach nauki takich jak chociazby
obrazowanie, wizualizacja i przetwarzanie danych. Ideg dra Kazimierczuka byta
zmiana dotychczas obowigzujacego paradygmatu i zbadanie procesu
kompresowalnosci obiektu na etapie jego pomiaru (prébkowania), a nie dopiero na
etapie zapisu i przechowywania danych. Te interesujacg koncepcje Habilitant
zainicjowat i rozwinat w czasie pobytu stazowego w Szwecji a efektem jest publikacja,

ktora ukazata sie w Angewandte Chemie w roku 2012.



Cykl prac wchodzacych w skfad wniosku o nadanie stopnia doktora
habilitowanego stanowi logiczng i konsekwentng cato$¢. Habilitant prezentuje
mozliwosci metody w réznych obszarach spektroskopii NMR. Zaproponowany
schemat pokazujacy implementacij¢ w podziale na pie¢ grup: (i) bezposrednie
zastosowanie metod CS znanych z innych dziedzin, (ii) zastosowania opracowanych
rozwigzan w badaniach chemicznych (iii) wykorzystanie kompresowalno$ci widm w
pomiarach dyfuzyjnych, (iv) opracowanie dedykowanych metod CS dla widm NMR
(v) techniki czasorozdzielcze oparte na przetwarzaniu danych za pomocg CS w petni
odzwierciedla obszar aktualnych i perspektywicznych zastosowan nowych rozwigzan
metodologicznych.

Gtéowne zatoZenia dysertacji roztozone na etapy i realizowane w trakcie prac
badawczych takie jak: ocena mozliwosci zastosowania w spektroskopii NMR
algorytméw znanych z innych dziedzin i wykorzystujgcych fakt istnienia $Scisle
rzadkiej reprezentacji sygnatu, dostosowanie algorytméw CS do analizy widm NMR
przez wzmocnienie rzadkosci widma, dopasowanie gestosci prébkowania do
relaksacji sygnatu NMR (i okreslenie granic stosowalno$ci tego zasiegu w przypadku
CS) oraz wykorzystanie Lorentzowskiego ksztattu pikow, jak rowniez wykorzystanie
kompresowalnosci widma w eksperymentach dyfuzyjnych przez regularyzacje rzadkg
odwrotnej transformacji Laplace'a, jej modyfikacji polegajacej na dostosowaniu do
probek polidyspersyjnych polimeréw oraz tgczong transformacje Fouriera i Laplace'a
dla eksperymentow trojwymiarowych z wymiarem dyfuzyjnym, czy w koncu
opracowanie teorii i technik czasorozdzielczych opartych o niejednorodne, losowe
prébkowanie potagczone z rekonstrukcjg CS i przeniesienie tej idei do eksperymentéw
dyfuzyjnych zostaty zrealizowane w petni na bardzo wysokim stopniu kompetenciji.
Kazdy z tych motywow stanowi oryginalne rozwigzanie i jest znaczacym wkfadem do
rozwoju $wiatowe] nauki.

W zatgczonym autoreferacie Habilitant wyjasnia motywy wyboréw naukowych,
przedstawia podstawy teoretyczne oraz pokazuje zrodta finansowania swoich prac.
Na tym etapie kariery naukowej nie jest to zbyt czeste. Dr Kazimierczuk na swoim
przyktadzie udowadnia, ze na badania prowadzone na bardzo dobrym poziomie
pienigdze zawsze mozna znalez¢. Lista spektakularnych osiggnie¢ Habilitanta jest
diuga i gradacja, ktére z nich stanie sie jego znakiem firmowym ma charakter bardzo

subiektywny. W moim odczuciu najnowsze prace dra Kazimierczuka zwigzane z



opracowanie teorii i technik czasorozdzielczych dla eksperymentéw korelacyjnych

homo- i heterojadrowych oraz dyfuzyjnych bedg jednym z nich.

Ocena dorobku naukowego i organizacyjnego;

Dorobek naukowy i organizacyjny dra Kazimierczuka nie budzg watpliwosci i sg
przeze mnie ocenione bardzo pozytywnie. Na podstawie Web of Knowledge z dnia
20.10.2016 Habilitant jest wspotautorem 34 publikacji, ktére byly cytowane 613 razy
(bez autocytowan). Parametr Hirscha, ktéry czesto bywa przywotywany w ocenie
parametrycznej naukowcow wynosi w przypadku dra Kazimierczuka 14. Wiekszosé
prac opublikowana =zostata w najbardziej wymagajacych i prestizowych
czasopismach o cyrkulacji miedzynarodowej. Niektére z nich w bardzo krotkim czasie
osiagnety wysokie wskazniki cytowan (praca w Angewandte Chemie z roku 2011,
cytowana 99 razy, praca J. Magn. Reson z 2006 roku, cytowana 97 razy, praca J.
Biomol. Magn. Reson. z roku 2006, cytowana 73 razy itd.) Wartosci te sg miernikiem
jakosci prowadzonych badan i zainteresowania $rodowiska naukowego
osiagnieciami Habilitanta.

Imponujgco jest liczba grantdéw, ktorymi kierowat i kieruje dr Kazimierczuk.
Habilitant jest laureatem konkurséw NCN; Sonata Bis, Harmonia, Opus jak réwniez
konkursu MNiSzW, luventus. Z pozyskanych $rodkéw finansowych mogt zardéwno
prowadzi¢ badania naukowe jak i rozpoczgq¢ budowe zespotu w ramach Centrum
Nowych Technologii. Kierowana przez niego grupa zajmuje  sie rozwojem
metodologii NMR, tworzeniem nowych podejs¢ analitycznych z intencjg
wykorzystania ich w badaniach ztozonych uktadéw molekularnych.

Jest Swietnym dydaktykiem. Wielokrotnie na konferencjach krajowych i
zagranicznych miatem przyjemno$S¢ uczestniczenia w wyktadach, gdzie dr
Kazimierczuk w bardzo profesjonalny sposéb, zrozumiaty rowniez dla tych, ktorzy nie
sg gteboko wprowadzeni w problematyke CS przedstawiat postep w prowadzonych
przez siebie badaniach. Bardzo interesujgcym i wyznaczajagcym nowe trendy jest
komercyjne spojrzenie Habilitanta na rynkowg warto$¢ badan naukowych. Dr
Kazimierczuk doprowadzit do powstania spétki spin-off z udziatem Uniwersytetu
Warszawskiego, Spektrino Sp. z 0.0., w ktorej jest Prezesem Zarzadu. Spoétka ta
zajmuje sie komercjalizacjg opracowywanych przez Habilitanta rozwigzan. Jednym z
utatwienie przetwarzania danych Non Uniform Sampling (NUS) w sposob przyjazny

dla uzytkownika.



Podsumowanie

Materiat przedstawiony przez dra Kazimierczuka jako rozprawa habilitacyjna
oceniam bardzo wysoko. Nie mam Zadnych watpliwosci, ze Habilitant jest w petni
uksztattowanym, samodzielnym i niezwykle kreatywnym pracownikiem naukowym. Ma
jasno sprecyzowane wizje badawcze, wie jak je zrealizowaé i wie jak na nie zdoby¢
$rodki. Jest jednym z niewielu polskich spektroskopistow NMR rozpoznawalnych na
arenie migdzynarodowej. Analizujgc dysertacje pod wzgledem nowosci naukowej |
wartosci intelektualnej stwierdzam, ze praca spetnia wymogi merytoryczne i formalne
stawiane tego typu opracowaniom w Ustawie o stopniach i tytule naukowym z 14
marca 2003 r. (Dz. U. nr 65, poz 595). Uwzgledniajac powyzsze fakty, wnioskuje o
dopuszczenie dra Kazimierczuka do dalszych etapow przewodu habilitacyjnego.
Ponadto, majgc na uwadze bardzo wysoki poziom prac stanowigcych materiat

habilitacyjny stawiam réwniez wniosek o wyrdznienie osiggnie¢ dra Kazimierczuka.




